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요약

현재의 IT 산업은 개인 컴퓨터에서 벗어나 이동이 가능한 mobile 분야에서 최근 mobile에 smart를 추가한 ubiquitous로

최근 변화하고있다. 또한 스마트폰의 보급으로 3D 산업은 monitor display 에서부터 mobile display로 이동하고있는 추세이

다. 하지만 현재까지 3D산업의 mobile display는 device의 공급 부족과콘텐츠 부족으로 인해 실생활에서 사용되고 있지 못하

다. 따라서안드로이드폰을기반으로한스마트폰을이용하여실시간입체영상을구현하여원활한실시간 mobile 3D display

의 가능성과향후 개선 방향을제안하고자한다. 본 논문은 Digital Image Stabilization을 사용하여 motion vector를 계산하여

실시간으로 입체 영상을 구현하는 방법을 제안한다.

1. 서론
IT 산업은 과거의 한정된 장소에서의 작업에서 벗어나 이동성을

추구하면서 모바일 산업으로 이동하였고 최근에는 스마트시대로 변화

하였다. 현재의 3D 산업 역시 monitor display에서 한정되지 않고

mobile display로 영역이확장되고 있다 [1,2]. 또한 최근의스마트폰의

보급은 이러한 현상을가속화시키고 있는추세이다.[3] 하지만 mobile

3D display 의 보급이 원활하지 않고 이용이 가능한 콘텐츠도 부족하

여 실생활에서의 사용이 어려운 문제점을 가지고 있다. 따라서 안드로

이드폰을이용한운동기반입체영상생성방법을제안하여 mobile 3D

display의 가능성과 향후 개선방향을 제안하고자 한다.

본 논문은, 2절에서는 논문에서 제안하는 실시간 입체 영상 구현

의 제안시스템구조를소개하며 3절에서는제안방법으로전처리방법

과 투영 값을 계산하는 projection 과 이전 영상과의 유사 값을 찾는

correlation 방법, 영상의 이동방향을 계산하는 motion vector 계산 방

법을 설명한다. 마지막으로 4절에서 안드로이드 기반의 휴대폰에서의

실험 결과를 보여주고 결론을 맺는다.

2. 제안 시스템

그림1의 구조도와 같이 galaxytab 카메라를 수평 이동하여 들어

오는 영상 format을 전처리 과정을 통하여 영상처리에 용의한

RGBformat으로 변환한다. 이러한 전처리 과정을 실시간으로 시행한

다. 입력되는 영상에서 이전 영상을 I(k-1), 현재 영상을 I(k) 라 고할

때, I(k-1), I(k)의 두 장의 영상을 사용하여 DIS(Digital Image

Stabilization)[4]을 실현하여 입체 영상을 생성한다. DIS는 모션을 추

정하여 최종적으로 motion vector 값을 계산하는 과정으로 투영 값을

구하는 projection, 이동한 방향을 예상하는 correlation의 두 단계를

수행한다. 계산된 motion vector 값은 입체 영상을 만드는데 사용한다.

현재 영상 I(k) 과 motion vector 값만큼 보정한 이전영상 I(k-1)를

interlaced 형식의 입체 영상으로 실시간으로 확인 할 수 있는 카메라

preview 영상으로 보여준다.

그림 1 시스템 구조도

3. 제안 방법

3.1 전처리 과정

일반적으로 카메라로 입력된 영상은 RGB format 이 아닌 bayer

format 또는 YUV format의 형태로 저장된다. galaxy tab의 경우에는

YUV format으로 카메라의 preview 영상이 생성 된다.이것을 영상처

리가 용이한 RGB format으로 변환 한다. 변환된 RGB의 영상을 사용

하여 gray scale값인 y를 생성한다.
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3.2 Projection

Projection은 I(k-1), I(k)의 gray scale 값 Y만을 이용하여 영상

의움직임을추정하기위한단계이다. 좌, 우의 움직임과상, 하의 움직

임을 분리하여 추정한다. 좌, 우의 움직이는 수평 투영 값을 사용하고,

상, 하의 움직임은 각각의 수평 투영 값을 계산한다. 영상의 크기가

NxM 일 때 아래의 식 (1)과 같다.
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식(1) 에서의 는 x 축의 방향으로 y의 수평 투영 값을, 

는 y축 방향으로 y의 수직 투영 값을 구한다. 투영 값은 y 값의 누적

값과 같다. 수직 수평 방향으로 y 누적 값이 구해진다. 는 영

상의세로의길이와같은 N 개만큼의 값이 구해지고, 는 영

상의 가로 길이 만큼의 M 개만큼의 을 구할 수 있다.

3.3 Correlation

두 영상 I(k-1)와 I(k)를 비교하여값의차이가적은유사한영역을

찾는 단계이다. 유사한 영역은 모션의 움직인 영역으로 판단된다.

그림 2 motion search

그림 2에서와같이 I(k-1)와 I(k)를 단계적으로반복적이게 비교한

다. 일정한 block의 단위만큼 이동하면서 탐색하는데 block의 크기는

움직인크기를예측해서결정한다. 영상 전체를탐색한뒤제일유사한

값, 즉 최소값을 거리로 선택하여 사용한다.
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식 (2)은 correlation의 과정으로, S는 이동한 거리로 예상되는 블록의

크기로 좌우에서 계산되지 않는 영역으로 포함한다. 는 1이상의 상

수로 S에 의해 결정된다.  , 은 2S+1의 개수만큼 구해

지며 가장 최소 값 
min , 

min 을 계산한다.

3.4 Motion Vector 적용

이전 영상과 현재 영상의 Motion Vector를 계산하는 단계이다.
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(4)

식 (3)과 같이계산하지 않는 영역 S 값을 고려하여 motion vector, 즉

mv 값을 구한다. mv 값은 이전 영상을 이동시키는데 사용된다. 하지

만 식(4)과 같이 모션의 이동방향에 따라 mv 값은 양수, 음수로 나누

어진다. 이전영상의 mv 차이에 따라 I(k)에 맞춰 I(k-1)를 이동시키기

때문에 사라지는 영역이 발생한다. 사라진 영역은 I(k-1)의 line은 0의

값을, I(k) line은 현재 자신의 값을 출력한다.

4. 실험 결과 및 결론

안드로이드폰의카메라를이용해서 실시간영상을입력받아입력

된 영상을 format을 RGB로 바꿔주어 y channel 을 구하는 전처리 과

정을 거치고 I(k-1)와 I(k)의 각각의 y channel의 x, y 방향의 투영 값

을 구하는 projection 단계를거쳐서 모션을 추정하는 correlation을 수

행하였다. correlation에서의 추정 값을 통해 motion vector를 값을 바

탕으로 이전 영상의 이동 방향을 고려하여 preview에 출력되는 입체

영상을 I(k)와 I(k-1)를 line by line으로 보여주는 interlaced 방식으로

입체 영상을 만들었다. galaxy tab의 카메라 촬영 시 실시간으로

interlace 입체 영상으로 보여주는 영상을 확인할 수 있다.

그림 3. interlaced 영상. (a) 수평 이동 영상, (b) 수직 이동 영상

그림 5는 I(k-1) 과 I(k)의 motion vector를 수평, 수직 이동으로

이동하는 영상을 interlaced로 생성한 결과 영상이다. 결과 영상은

기존에 30fps로 들어오는 영상에 비해 20 fps을 가진다. 이는 smart

phone의 알고리즘 처리 속도에 의해서 frame rate가 적어지기

때문이다. 차후 알고리즘 복잡도를 줄여 카메라의 입력영상과 유사한

속도로 입체영상을 생성하는 것이 차후 연구 과제이다.
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