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Abstract  

Building-integratedphotovoltaics(BIPV)areincreasinglyincorporateintonew domesticandindustrialbuildings

asaproncipalorancillarysourceofelectricalpower,andareonofthefastestgrowingsegmentsofthe

photovoltaicindustry.

ThispaperpresentsoperationalfeaturesanalysisandPCS(PowerconversionSystem)factorsofgrid-connected

30kW BIPV on library ofDongshin University.Thedataconsisted ofinsolation,Temperature,solar-cell

performanceandinverterperformancearecollectedby IVIsionwebmonitoring system andanalyzed.The

analyzeddatagavethispapereffectelementsofoptimaloperation.

Keywords:건물통합형 태양 발 (Building-integratedphotovoltaics),최 운 조건(OptimizationofOperation

Conditions), 력변환장치(PowerConversionSystem),운 리시스템(Operationmanagementsystem)

1.서 론

화석에 지가 고갈되고 지구온난화가 가속

화됨에 있어 안으로 효과에 의해 태양

을 직 기에 지로 바꾸는 태양 지가

각 받고 있다.에 지원이 청정하고 무제한

이며 유지보수가 용이하며 무인화가 가능하

지만, 기투자비용이 높은 등 의 문제를 가

지고 있다.이를 해결하기 해 정부는 2020년

까지 그린홈 100만호 보 사업의 일환으로

태양 원을 일반주택 공동주택에 설치

시 기 설치비의 최 50%를 지원해주고 있

으며,태양 분야 신재생에 지기술 개발 기

본계획에 따르면 2009년 다량보 형 기술개
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발이 마무리되고 2012년까지 가상품화 기

술개발이 이루어질 계획이다.

태양 지를 이용한 태양 발 은 빛을 에

지원으로 사용하기 때문에 력생산량이

지역별 일사량에 크게 의존된다.그 기에 최

화 운 리시스템 등의 연구가 필요하다.

이러한배경으로본논문에서는본교 앙동서

에설치된계통연계형30kW건물통합형태양

발 (BIPV:Building-integratedphotovoltaics)

2011년 춘계,하계,추계 데이터를 도시화하

여 분석하 다.도출된 자료는 태양 발 에

있어 신뢰성 있고 유용한 정보를 제공함에 그

목 을 둔다.

2.태양 발 시스템의 구성 특성

2.1태양 발 시스템의 구성

본 연구에 사용된 태양 발 시스템의 구

성은 그림 1과 같다.

그림 1.태양 발 시스템의 구성

발 된 력은 Inverter를 거쳐 양질의 교

류 원으로 변환되며 사용 원과의 계통연계

형으로 설계되어있다.

2.2태양 모듈의 특성

동신 학교 앙도서 의 옥상에 설치된

계통연계형 30kW 태양 지는 표 1과 같

은 특성을 갖으며 180개의 모듈이 9⨉20의

직병렬 결선되어있다.태양 지는 효율성을

고려하여 Si계열의 5inch단결정으로 되어

있다.

항목 특성 항목 특성

정격출력 173±3%W 외형크기
1583×7
92×34
mm

정격 압 35.7V
Cell
간격

2mm

정격 류 4,76A 모듈무게 16kg

개방 압 44.2V Back

Sheet
일반

단락 류 5.28A

표 1.태양 모듈 특성

2.3 력변환장치(PCS)의 특성

태양 발 시스템은 필요한 만큼의 력을

얻기 하여 여러장의 태양 모듈을 연결시켜

놓은 장치인 어 이(PVArray)에서 직류 원을

수 하여 DC-DCConverter를 거쳐 안정화된

DC 압을 얻어 DC-ACInverter를 통하여 안정

된 교류 원과 주 수를 얻도록 구성되어있다.

력을 변환하는 장치는 PCS라고 하며,출력측

에는 항상 정 압,정주 수의 교류 압이 출력

되도록 설계되어 일반 기기기의 원으로 사

용하기 합하다.그 구성 기능은 표 2와 같

으며 다음과 같은 특징으로 설계되어 있다.

○ 입력필터

-컴퓨터 자장비등의 자기 간섭

을 받지 않도록 자기발생이 최소화되도록

설계 제작하 다.
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○ 역변환부(INVERTER)

-본 장치는 IGBT(InsulatedGateBipolar

Transistor)모듈,방열 ,각종 조립용 부품으

로 구성된 고주 스 칭 방식으로 정류부로

부터 정류된 직류 원을 IGBT모듈에 공 하

고 검출장치로부터 정 를 검출하여 펄스

폭변조(SineWavePWM)방식의 Inverter로

서 직류 력원을 양질의 교류 력으로 변환

시켜 부하에 원을 공 하며,본 장치를 보

호하기 해 직류 입력측에 반도체 보호용 고

속FUSE를 구비하여 제작하 다.

○ 출력변압기(INVERTERTRANS)

-본 변압기는 1차측 권선은 Inverter에

연결되고 2차측 권선은 출력측과 연결되는

복권 변압기로서 설리액턴스 성분을 함유

하도록한 특수한 구조로 되어있으며 출력

Filter기능의 일부를 포함한 방식으로 고주

성분을 극소화시키며 장비의 효율을 극 화

시키도록 제작하 다.

○ 출력필터부

-본 장치는 콘데서와 리액터로 구성되며

역변환부에서 발생되는 고조 를 최소화하는

기능으로 제작하 고,출력 부하에서 발생되

는 역류고조 를 최소로 이기이 한 여과

기능을 내장시켰다.

○ 제어회로부

-본부분은논리회로를구동하기 한보조

원부 역변환부의제어부와상태표시경보부,

동기 체 제어부 등으로 구성되며 PowerSupply

는 직류를 직 공 받아 고성능 스 칭 방식에

의한 DC-DcCONVERTER방식을 사용함으로

써 체 는가동시오동작이배제되고본장치

내에서발생되는 과도 압에도 제어회로가안정

되게 동작되도록 제작하 다.

○ 디지털 디스 이어 운 반

-본 운 넬은 기기의 원활한 운 을

하여 면상단에 설치하여 상태감시를 용이

하게 하며 다양한 기능들이 표시되어야 한다.

○ NoiseFiler

-입출력에는 NoiseFilter가 부착되어 외

부에서 유입되는 Noise를 차단하며,내부에서

발생되는 Noise가 외부에 향을 주지 않도록

차단한다.정상 우 시의 동작기능은 직류 원

을 공 받아 역변환부에 공 하고,역변환부는

자체발진으로 한 계통 원과 동기된 교류로

변환하여 부하에 안정된 교류 력을 공 한다.

반 로 장비의 고장 는 태양 발 의 발 량

이 미약한 경우에는 계통선에서 자동/수동을

환되어 부하에 력을 공 하게 한다.

3.태양 발 시스템 운 데이터 분석

데이터의 측정은 (주) 링스 IVISion웹

모니터링 시스템을 통해 이루어 졌으며 일보,

월보,년보를 기 으로 확인할 수 있으며 그림

2와 같이 실시간 데이터 확인이 가능하다.

그림 2.실시간 데이터 측정 화면

3.2태양 발 시스템의 발 량

그림 3.2011년 월평균발 량
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그림 4.2011년 월별 하루 최 발 량

그림 5.3월(),8월(여름),10월(가을)일별

력생산량

그림 6.1월 10일 시간별 발 력량

그림 7.9월 22일 시간별 발 력량

4.결 론

본 논문에서는 30kW 태양 발 시스

템의 구동특성을 장기간 수집하고 분석하

으며 다음과 같은 결론을 얻게 되었다.

(1)얻어진 데이터를 비교분석한 결과,월평

균 발 량은 9월이 190kWh이었고월별

하루의 최 발 량은 8월로써 235kWh(6

월,7월 시스템 Data수집 오류발생,11월

은 18일까지의 Data로써 산정함)이었다.

(2)2011년 한해는 기상의 조건에 따라 평균

발 량이 9월의 가장 높았고 8월이 가장

낮았다.

(3)2011년 한해는 기상의 조건에 따라 하루

최 발 량의 특정 날은 8월이 가장 높았

고,1월이 가장 낮았다.

(4)1일 최 발 량은 9월 22일,최소 발 량

은 1월 10일로 나타났다.

(5)본 시스템과 같이 계통연계형의 발 시스

템의 경우,주변장치의 신뢰성은 더욱

요할 것으로 단된다.

후 기

본 연구는 동신 학교의 연구비지원으로

수행되었음
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월

[월]
구분

날짜

[일]

기상환경 태양 지 인버터

일사량

[kW/m2]
온도 [℃] 압

[V]

류

[A]

발

력량

[kWh]

압

[V]

류

[A]

주 수

[Hz]

역률

[%]

발

력량

[kWh]수평면 경사면 외부 모듈

1월

최소 20일 132 132 38.8 -6.6 326 3.7 0 224.3 0 59.9 99.5 0

최 10일 194 137 61.2 -3.5 383 86.9 172.8 224 9.8 59.9 99.5 157.1

평균 181.4 138.6 58 -3 365.263.5 97.2 225.5 5.3 59.9 99.5 88.4

2월

최소 27일 144 140 56 10.2 345 6 2.1 228.1 0.2 59.9 99.5 1.9

최 11일 230 148 80 10.7 378 96.4 199.1 228.2 10.9 60 99.5 181

평균 198.3 139.7 64.6 4 350.871.3 124.8 226.6 6.7 59.9 99.5 113.4

3월

최소 5일 156 127 15.9 0.7 323 0.4 0 223.8 0 59.9 99.5 0

최 23일 262 153 80 13.9 412 107.3 227.6 227.9 12.9 59.9 99.5 206.9

평균 232.4 142.6 66.6 6.3 368.584.6 124.2 226.2 6.9 59.9 99.5 112.9

4월

최소 20일 146 129 58.4 0.1 314 0.4 0 226.3 0 59.9 99.5 0

최 11일 275 153 80 19.8 397 104.5 228.4 228.8 12.7 59.9 99.5 207.6

평균 234.4 141.3 70.7 12 345.978.6 142.8 227.8 7.9 59.9 99.5 129.9

7월

최소 23일 199 72 74.5 29.1 308 62.7 52.6 222.6 3.4 59.9 99.5 47.8

최 25일 270 159 80 32.5 380 99.7 171.6 226.8 9.8 59.9 99.5 156

평균 230.6 134.4 79.4 30.5327.284.4 110.7 224.6 6.8 59.9 99.5 100.7

8월

최소 20일 144 130 60.5 18.6 303 24.9 20.5 222 1.2 59.9 99.5 18.6

최 8일 315 162 80 38 374 100.6 251.9 228 14.8 59.9 99.5 229

평균 210.5 138.9 75.8 27.8323.768.7 93.9 224.6 5.5 59.9 99.5 85.4

9월

최소 29일 144 5 50.1 18.4 290 7.7 10.1 222.6 0.2 59.9 99.5 9.2

최 22일 268 162 80 31.8 367 105 1851.6 227.8 12.2 60 99.5 184.9

평균 213.2 137.6 75.3 23.8 325 78.6 213.1 226.5 7 59.9 99.5 193.7

10월

최소 24일 139 -118 -45 9.3 301 18.6 16 226.5 0.8 59.9 99.5 14.5

최 18일 264 157 80 22.4 379 99.4 201.9 228.4 13.8 59.9 99.5 183.5

평균 206.1 83.9 59.3 16.2336.283.6 139.3 227.4 7.8 59.9 99.5 126.7

11월

최소 1일 132 124 31.6 5.8 0 0.2 0 223.4 0 59.9 99.5 0

최 2일 208 155 80 22.1 350 91.1 198.9 228.5 9.7 59.9 99.5 180.8

평균 170.6 136.2 67.8 14.4313.155.7 81.6 226.9 4.1 59.9 99.5 74.2

표 3.태양 발 시스템의 구분별 상태


