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국내수평면 일사량과운량분석
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Abstract

Sincethehorizontalglobalradiationandcloudcoverareamainfactorfordesigninganysolar energy

system,itisnecessarytoevaluateitscharacteristicsalloverthecountry.Theworkpresentedherearethe

investigationofhorizontalglobalradiationandcloudcoverinKorea.Thedatautilizedintheinvestigation

consistofhorizontalglobalradiation andcloudcovercollectedfor27years(1982.12～2008.12)atmeasuring

stationsacrossthecountry.Theanalysisshowsthattheannual-averagedailyhorizontalglobalradiationis

3.61kWh/m2andtheannual-averagedailycloudcoveris5.1inKorea.Wealsoconstructedthecontourmap

ofcloudcoverinKoreabyinterpolatingactuallymeasureddataacrossthecountry.

Keywords:태양에 지시스템(SolarEnergyUtilizationSystem),수평면 일사량(HorizontalGlobalRadiation),

운량(CloudCover)

1.서 론

태양에 지는 가장 확실한 미래의 체에

지원이다.국내외 으로도 재 범 한 분

야에 걸쳐 이를 활용하기 한 연구사업이

활발하게 진행되고 있으며,이미 여러 분야

에서 그 경제성과 장래성이 입증되고 있다.

에 지자원이 부족한 우리나라의 입

장에서는 에 지의존도를 경감시키고 안정

된 국민경제를 이룩하기 해 신재생에 지

의 개발이 필요하다.

태양에 지 이용기술을 발 보 시키기

해서는 무엇보다도 이용하고자 하는 지역

에 한 정확한 일사자료가 필요하다.우선

재 태양열시스템 설치를 사용되고 있는 태

양열집열 은 넓은 면 에 입사하는 일사
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량(GlobalRadiation)을 받아들여 이용하여야

한다.

따라서 본 연구에서는 수평면 일사량 자

원이 풍부한 지 에 한 발굴조사와 해당

지역의 운량 분석을 통하여 우리나라에서의

태양에 지 이용시스템 설치를 한 최 지

를 선정하는 것이 본 연구의 목 이다.

2.분석결과

2.1 국 수평면 일사량 분포형태

1982년 1월부터 2008년 12월까지 기간 동

안 한국에 지기술연구원이 실시해 온 측정

자료를 일을 기 으로 분석한 결과,우리

나라 주요 16개 지역에서 측정된 수평면

일사량은 연 평균치로 계산하 을 때,

국이 하루에 3.61kWh/m2정도의 태양에

지를 받고 있는 것으로 나타났다.우리나라

의 계 별의 수평면 일사량을 일 년을 기

으로 분석하여 보면,일사조건이 가장 좋

은 계 은 철과 여름철로 나타났으며,연

평균 일사량보다도 각각 25%,20% 높게 나

타났다.반면에 가을철과 겨울철의 태양 조

건은 각각 12%,33% 정도 상 으로 낮게

나타났다.

그림 1은 지난 27년 동안(1982～2008)측정

된 실측된 자료의 평균치를 가지고 근 지역

간의 일사량을 거리에 따라 균등하게 배분하

여 그린 국 인 연평균 수평면 일사량 분

포 황도이다.

분포상의 특징을 연평균 일사조건이 좋은 순

으로 지역 를 나 면, 서부 남해안지방과

태안반도 일 가 국에서 가장 좋은 곳으로

나타났으며,그 다음은 호남 김해평야 일

, 부이남 부이북지방 순으로 나타났

으며,반면에 기오염이 심각한 서울지방은

국에서 가장 낮은 일사를 기록하 다.

2.2 국 운량 분포형태

우리나라 주요 16개 지역에서 1982년 1월～

그림 1. 국 연평균 1일 수평면 일사량 자원분포도

그림 2. 국 철 일평균 수평면 일사량 자원분포도

그림 3. 국 여름철 일평균 수평면 일사량 자원분포도
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그림 4. 국 가을철 일평균 수평면 일사량 자원분포도

그림 5. 국 가을철 일평균 수평면 일사량 자원분포도

그림 6. 국 연 평균 1일 운량 분포도 (1/10)

그림 7. 국 철 일평균 운량 분포도 (1/10)

그림 8. 국 여름철 일평균 운량 분포도 (1/10)

그림 9. 국 가을철 일평균 운량 분포도 (1/10)
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그림 10. 국 겨울철 일평균 운량 분포도 (1/10)

그림 11. 국 연평균 수평면 일사량과 운량과의 상

분포도

그림 12. 국 철 수평면 일사량과 운량과의 상

분포도

그림 13. 국 여름철 수평면 일사량과 운량과의 상

분포도

그림 14. 국 가을철 수평면 일사량과 운량과의 상

분포도

그림 15. 국 겨울철 수평면 일사량과 운량과의 상

분포도
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2008년12월 사이에 기상청에서 측정된 실측

자료를 토 로 기간에 걸친 운량을 분석하

여 보면, 지역에서의 연평균 1일 운량치는

5.1로 나타났다.

우리나라의 계 별 운량 조건을 일 년을 기

으로 분석하여 보면,운량 조건이 가장 높

은 계 은 여름철로 나타났으며,연 평균치

운량보다도 철 과 가을철,그리고 겨울은

각각 2%,8%,18% 낮게 나타난 반면에 여

름철의 운량 조건은 27% 정도 상 으로

높게 나타났다.

분포상의 특징을 운량 조건이 은 순으로

지역 를 나 면,그림 6에서 보는바와 같이

경상남북도 일 의 운량 조건이 국에서 가

장 낮은 곳으로 나타났으며,그 다음은 주

-안동-상주분지-김해평야를 잇는 일원,그

리고 수도권 일 와 이천분지-논산평야-진

주분지를 잇는 일원, 라남도 강원북부

일 순으로 나타났고,기상변화가 심한 제

주도지방은 국에서 가장 높은 운량치를 기

록하 다.

2.3 국수평면 일사량과운량과의상 분포

국내 태양에 지 이용시스템 설치를 한 최

지 선정을 해 그동안 측정된 년에 걸친

수평면 일사량과 운량과의 상 계를 분포

도로 작성하여 분석해 보면,그림 11에서 보는

바와 같이,연평균 1일 운량치가 높은 6.0이상

이며,수평면 일사량이 낮은 지역은 기상변

화가 심한 제주도 일원으로 나타난 반면에 남

해 서부지방은 비교 운량치가 높은 5.2이상

이었으나 국에서 태양 조건이 가장 좋은

곳으로 나타났다.

3.결 론

우리나라 주요 16개 지역에서 1982년1월

～2008년12월 사이에 년에 걸쳐 매 시간

마다 측정된 실측자료를 토 로 국 수평면

일사량과 기상청에서 측된 운량에 한

실측평가 사업을 종합해 보면,다음과 같은

결론을 얻게 된다.

(1)우리나라 주요 16개 지역에서 측정된

태양 자원,즉 수평면 일사량은 연 평

균치로 계산하 을 때, 국이 하루에

3.61kWh/m2정도인 것으로 나타났다.

(2)분포상의 특징을 연평균 태양 조건이 좋

은 순으로 지역 를 나 면, 서부 남

해안지방과 태안반도 일 가 국에서

가장 좋은 곳으로 나타났으며,그 다음은

호남 김해평야 일 , 부이남

부이북지방 순으로 나타났으며,반면에

기오염이 심각한 서울지방은 국에서

가장 낮은 일사를 기록하 다.

(3)우리나라 주요 16개 지역에서 기상청

에서 측정된 지역에서의 연평균 1일

운량치는 5.1로 나타났으며,우기철인 여

름철이 한랭한 겨울철보다 운량치가 상

으로 높은 것으로 나타났다.

(4)분포상의 특징을 운량 조건이 은 순으

로 지역 를 나 면,경상남북도 일 의

운량 조건이 국에서 가장 낮은 곳으로

나타났으며,그 다음은 주-안동-상주

분지-김해평야를 잇는 일원,그리고 수

도권 일 와 이천분지-논산평야-진주분

지를 잇는 일원, 라남도 강원북부

일 순으로 나타났고,기상변화가 심한

제주도지방은 국에서 가장 높은 운량

치를 기록하 다.

(5)국내 태양 에 지 이용시스템 설치를

한 최 지 선정을 해 그동안 측정된

년에 걸친 수평면 일사량과 운량과

의 상 계를 분포도로 작성하여 분석

해 보면,연평균 1일 운량치가 높은 6.0

이상이며,수평면 일사량이 낮은 지역

은 기상변화가 심한 제주도 일원으로 나

타났다.반면에 남해 서부지방은 비교

운량치가 높은 5.2이상이었으나 국에

서 태양 조건이 가장 좋은 곳으로 나타

났다.
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그러나 많은 학자들은 일사량과 련 기상

매개변수사이에 함수 계가 있을 것으로 간

주하여 이들 간의 상 계를 오래 부터

연구하여 왔다.이에 따라 여러 지역에 한

장기 인 운량에 따른 일사량의 변동형태 등

각종 기후조건과의 연 성을 규명하여 우리

나라 지역에 합한 일사량과 운량과의

상 모형을 유추해 나갈 계획이다.
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