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1. 서론 
 

전기모터용 미끄럼 저어널 베어링은 여러 

산업 분야에서 널리 사용되고 있는데, 그 이유

는 볼 베어링이나 롤러 베어링에 비해 손쉬운 

정비보수와  고안정성 , 고신뢰성을  보장할  수  

있기 때문이다. 하지만, 고효율과 고토크를 요

구하는 전기 모터의 사용 조건에서는 온도로 

인해 발생하는 베어링 재질의 손상적 측면을 

고려하지 않을 수 없다. 또한, 축과 베어링 면

에서 적절한 윤활막을 생성할 수 있도록 온도

를 제어하지 않으면, 베어링 면에서 열로 인한

 베어링표면 손상이나 마멸에 의한 파손을 초

래할 수가 있다. 따라서, 본 연구에서는 경사조

건하에서 미끄럼 저어널 베어링의 온도특성을 

이론적으로 해석한 결과를 실험결과와 비교를 

통해 보다 큰 용량의 추진전동기용 베어링 개

발의  기술자료로  활용하고자  한다 . 실제 베어

링에 비해 크기를 1/6 로 축소시킨 모형의 실험

 베어링을  제작하였으며 ,  실제  베어링과의  상

사관계를  활용하여  저어널 베어링의  온도특성

을 분석하였다. 이를 통해 얻어진 데이터는 실

제 저어널 베어링 모델을 개발하기 위한 기술

데이타로 활용하였다. 

 

Table 1 Journal Bearing 실험조건 

항   목 조   건 비고 

회전수 650/975 rpm  

정하중 1,050/2,100N  

횡경사(Heel)운전 0° /45° 누유파악 

종경사(Trim)운전 0° /45°  누유파악 

Table 1 은 실험을 위한 저어널 베어링의 실

험조건을 나타낸다. 베어링직경과 길이의 관계

를 나타내는 Sommerfeld 수를 이용하여 상사관

계를 도출하였다. 

 

2. 베어링 설계 및 해석 
 

본 연구에서는 상업용으로 널리 사용되고 

있는 회전체 동역학적 해석 S/W 인 ARMD(Ad

vanced Rotating Machinery Dynamics)를 사용하

여  베어링  설계단계에서부터 회전체의  안정성

을 고려한 베어링 설계를 수행하였다. Table 2

는 베어링 해석을 위한 입력변수를 나타낸다.. 

 

Table 2 Journal Bearing 입력 데이터 

항  목 입력 값 

Bearing Type Cylindrical 

Number of Pads [EA] 2 

Journal diameter [mm] 70 

Journal length [mm] 45 

Bearing Load[N] 1,050/2,100 

Machined radius clearance[mm] 0.06 

Pad arc [deg] 160 

Oil  type  ISO VG 100 

Max. rotating speed[rpm] 650/975 

Ambient temperature [℃] 20±5 

 

Fig.1~ Fig.3 은 각각 ARMD S/W 를 사용하

여 베어링 면에 작용하는 압력과 유막두께 계

산결과를 나타낸다.  

경사조건에서의 미끄럼 저어널 베어링의 온도특성에  

대한 실험적 연구 

The experimental study for the temperature characteristics of 
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Fig. 1 압력결과(Load=2,100N,Slope=0°) 

 

Fig. 2 압력결과(Load=2,100N,Slope=45°) 

Fig.3 유막 두께 결과 (Slope=0°, Slope=45°) 

 

Fig3.은 베어링 부하에 따른 유막두께 결과

를 주파수의 함수로 변환 하였다. (수평/횡경사) 

Table 3은 수평운전조건과 횡경사 45°에서의

 저어널 베어링의 온도 해석결과를 나타낸다. 

 

Table 3 저어널 베어링의 주요 해석 결과 

항 목 
해석조건 

수평(0°) 횡경사(45°) 

Film thickness 0.02063mm 0.014338mm 

Film temp. 63.86℃ 78.349℃ 

Max. temp. 68.83℃ 81.346℃ 

 

3. 실험적 고찰 
 

실험조건은 Table 1 에서 언급한 것처럼 

수평과 횡경사(45°)에서 베어링 온도를 

측정하였으며, 경사 운전 시 발생하는 오일의 

누유여부를 확인하였다. 저어널 베어링의 온도 

측정 결과는 아래 Table 4 와 같다.  

본 연구에서는 종경사 실험값과 여타의 

횡경사조건에 대한 내용은 생략하였으며, 

Table 3 의 수평조건시 최대온도와 Table 4 의 

측정온도와의 결과를 비교했을 때 3% 오차 

범위 내에 있었다. 하지만, 경사 조건에서의 

측정 값은 다소 차이가 있음을 알 수 있었다. 

그 이유로 경사조건 시 오일의 솔림 현상으로 

인해 수평운전 시보다 유막의 생성 면적이 

이론값과 다소 차이가 발생하는 것으로 판단 

된다. 이론적 해석 시 유막 형성 조건을 변경 

했을 때 온도 결과가 낮아짐을 확인할 수 

있었다. 

Fig.4 실험을 위한 시험용 베어링과 Test rig 

 

Table 4 저어널 베어링부 온도 측정 결과 

항 목 
실험조건 

수평(0°) 횡경사(45°) 

부하조건 2,100 N(975rpm) 2,100(975rpm) 

Max.temp 69.1℃ 71.7℃ 

 

4. 결 론 
 

본  연구의 결과를  바탕으로  실 크기의  베

어링 설계와 제작을 진행 하였다. 본 연구에서

의 경사 운전 시 온도해석 결과를 바탕으로 베

어링 외부 하우징부의 냉각핀 수와 하우징 구

조를 결정할 수 있었다. 또한, 경사조건  시의 

베어링의 이론적 온도해석과 실험을 통해 측정

된 온도결과와 비교를 통해 이론적 접근의 타

당성을 확인할 수 있었다. 

  

후기 
 

본 연구는 정부과제 지원으로 ㈜효성중공업에 

서 수행된 연구결과임. 
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