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유한요소법을 통한 해수용 Strainer의 유동에 관한 연구
Study of Fluid Performance for Seawater Strainer by CFX
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1. 서론

해수용 스트레이너는 해양플랜트 및 관련 시스

템에 사용되는 Seawater Pump Package System에

설치되는 주요부품이다. 특히, 해양 플랜트에 사용

되는 대형 스트레이너(Strainer)는 펌프 출구 후단

에 설치되어 해수와 같이 유입되는 이물질을 제거

하여 효율적이고 안정된 유체제어 및 이물질에

의한 관의 마모를 방지한다. 본 연구에서는 대형

스트레이너의 내부형상에 따른 유동을 관찰하고, 
스트레이너 내부에 설치된 필터의 변수에 따른

경향을 서술하고자 한다.

2. 유동해석

2.1 스트레이너의 설치 및 작동원리

본 연구에 사용된 스트레이너는 시스템 운전방

해 및 유량/ 유속 저하 등의 시스템 손상 및 효율저

하의 원인이 되는 이물질인 슬러지, 오염물질 등을

분리시키는 주요 부위로서 별도의 세척 및 정비를

위한 라인정지 없이 가동 중에 자동적으로 이물질

이 제거되고, 한번 설치 후에는 반 영구적으로 사용

가능하다. 스트레이너의 내부형상에 의해 기본적

으로 0.05 MPa 정도의 입․출구 차압이 발생하며, 
필터에 이물질 부착되어 입․출구 차압이 설정압력

인 0.1 MPa 이상 상승하면, 내부센서의 신호감지에

의해 필터의 자동세척이 이루어진다. 세척으로 제

거된 이물질은 벤트 밸브를 통해 스트레이너 시스

템 밖으로 배출된다. 이에 따라 유동해석을 통하여

스트레이너의 내부에 설치된 필터에 의한 압력강

하 및 내부형상에 따른 유동변화의 유동경향을

비교하고자 한다.

2.2 경계조건 및 구속조건

스트레이너가 작동할 때 구조물에 적용되는 유

동압력과 입․출구 차압을 구하기 위하여 상용 해석

프로그램인 ANSYS CFX 12.0을 이용하였고, 
Porous media 기법을 활용하여 80μ(micron)의 스트

레이너 필터 해석을 수행하였다. 스트레이너의 재

질은 기계적 성질이나 강도면에서 뛰어나고 높은

내식성을 가지는 SUS316L을 사용하여 부식에 의

한 필터의 체적 및 형상 변화는 전혀 문제가 되지

않는다고 가정한다. 이러한 조건을 전제하여 유체

는 25℃의 물을 사용하였고, 경계조건은 형상대칭

이므로 반 모델(Half Model)을 사용하여 대칭면에

시메트리(Symmetry) 구속조건을 설정하여 해석을

실시하였다. 유동 수치해석의 안정된 수렴 값을

얻기 위해 입구에 4 m, 출구에 8 m의 관을 설치하였

고, 입구측은 2700 m3/hr, 스트레이너의 출구측은

대기로 가정하여 경계조건을 설정하였다. 또한 바

디(Body) 내부에 유체가 흐를 때의 관마찰 조건을

위하여 바디 내부와 유체가 닿는 부분엔 점성마찰

을 고려해 프리즘 메시(Prism Mesh)를 사용하였다. 
유체가 흐를 때 난류 거동을 하므로 K-ε 모델을

설정하여 유동의 정밀도를 향상시켰다. Fig.1과
Table.1은 스트레이너 유동해석을 위한 유동장과

기본적인 경계조건에 대해 나타낸 것이다.

Fig.1 Strainer Modeling & Boundary Condition
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Table.1 Boundary Condition & Parameter of Strainer

Variable Parameter Condition

Basic
Settings

Domain Type Porous Domain
Material Library Water at 25℃

Porosity 
Settings

Area Porosity Option Isotropic
Volume Porosity 0.5
Streamwise Loss Linear Resistance Coef.

Resistance Coefficient 250 kg/m3s

3. 해석결과 및 검토

(a) Pressure

(b) Velocity

(c) Streamline
Fig.2 Result Of Simulation Using CFX 12.0

Table.2 Result Of Simulation Using CFX
Analysis of Result of CFX

Maximum Pressure 0.0733   MPa
Inlet Pressure 0.0509   MPa

Outlet Pressure 0.000016   MPa
Delta Pressure 0.050926   MPa

Maximum Velocity 9.2   m/s

Fig.2와 Table.2의 시뮬레이션 결과에서 알 수

있듯이 필터의 입구측인 스트레이너 상단부에서

는 0.0733 MPa의 큰 압력분포를 가지며, 속도분포

는 필터 출구부에서 9.373 m/s로 가장 높게 나타났

다. 스트레이너 유선분포를 확인해본 결과, 전체적

으로 안정된 상태이며, 입․출구 차압은 0.5 bar로
초기 설계조건과 동일하게 나타났다. 이러한 해석

결과를 바탕으로 차후 시험이 필요하겠지만 ΔP를
이용한 스트레이너 시스템의 작동 가능여부를 확

인할 수 있었다.

4. 결론

본 연구는 스트레이너의 내부형상에 따른 유동

해석을 통해 유동결과를 확인하고 설치된 필터의

조건에 따른 경향을 찾는 것다. 그 결과, 저항계수가

커질수록 차압 증가 및 속도 감소하는 경향을 가졌

으며, Linear 조건과 Qudratic 조건은 서로 비슷한

결과 값을 나타내었다. 또한, 해석을 통해 필터의

치수 변경 없이 상대물성을 이용한 구속조건만으

로 유동경향을 파악할 수 있었다. 따라서 미소다공

의 재질 및 크기 변화를 통한 유동변화를 예측할

수 있고, 차후 스트레이너의 두께 등의 형상변화에

따른 최적화 및 실험을 통하여 비교하고, 현 모델보

다 향상된 설계가 가능하다고 예상된다.
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