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1. 서론 
 
경량 소재로 각광받고 있는 탄소섬유는 

비탄성, 비강도 및 내부식성이 높기 때문에 
다양한 물리적 운용환경 하에서 고강도/강성 
및 경량 특성을 가져야 하는 특수 구조물의 
기본 소재로서 알루미늄 하니콤과 같은 부재를 
이용한 샌드위치 패널로 항공우주산업 및 해양 
산업 그리고 국방분야 등에서 다양한 형태로 
적용되어지고 있으며 1, 단순한 패널 간 접합을 
통한 구조물 제작 형태에서 금형을 이용한 
일체형 구조 형태로 점진적으로 변화하는 
추세이다. 그러나 금형을 이용한 구조물 제작 
형태는 다양한 곡률을 갖는 미려한 외부 
표면을 얻을 수 있는 반면에 구조물 내부에 
추가적인 샌드위치 패널을 접합할 때, 일체형 
구조물 내부의 변화하는 곡률로 인해 작업성 
및 샌드위치 패널의 접합 강도가 떨어질 수 
있고 작업자의 숙련도와 결부하여 품질변화가 
크고 물성변화 예측이 어려워 접합부 설계 및 
제작 공정에 대한 연구가 이루어지고 있으나 
그 결과는 미흡한 상태이다. 
본 연구에서는 금형에 의해 제작된 일체형 

복합재 구조물에서 내부의 임의 곡률표면에 
샌드위치 패널을 접합할 때, 접합부 표면 오염, 
표면 조도 차 그리고 접합제 필렛 형상을 
고려하여 2 Glass Chop 및 Carbon Fabric 을 
적용한 Wetted Lay-up T-Joints 접합부 구조 
설계를 제시하고 접합부에 작용하는 인장, 
전단 및 굽힘 하중에 의한 초기균열, 파괴거동 
및 피로특성을 실험을 통해 이해하여 3 실제 
현장에서 적용 가능한 Wetted Lay-up T-Joints 
설계기준 및 제작 공정을 제시하였다. 

2. Wetted Lay-up T-Joints 구조 및 공정 
 

Wetted Lay-up 이 적용된 T-Joints 접합부에 
적용된 샌드위치 패널은 항공기용 복합소재 
규격으로 관리되는 DMS2288 Class 2, Type 2 
Glade B 를 만족하고 한국화이바에서 생산되는 
T-300 계열의 HPW193/RS1222 의 Prepreg 를 
면재로 하고 미국 ALCORE 사에서 생산되는 
알루미늄 하니콤를 심재로 하여 제작하였는데, 
통상적인 T-Joints 접합부 구조는 Fig 1.에 
예시하였고, Wetted Lay-up 용 T-Joints 에 대한 
상세 구조 Fig 2. 예시하였다. 

Fig 1. Features for general T-Joints 

Fig 2. Schematic for Wetted Lay-up T-Joints 
 

임의 곡률표면을 갖는 샌드위치 패널의 T-
Joints 에 대한 설계강도를 확보하기 위해 상기 
Fig 2.와 같이 Glass Chop 및 Carbon Fabric 를 
이용한 Wetted Lay-up 구조를 적용하는 것이 

임의곡률표면을 갖는 복합재패널 T형 조인트 구조설계 
Design of T-type joint made of a composite sandwich panel on free 
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바람직하며 접합부 설계 요구 강도에 영향을 
미치는 요소를 제시하였는데, (나)항의 경우 
하중에 의한 초기균열 및 파손 방지를 위해 
적정 형상으로 관리되어야 한다. 

(가) Wetted Lay-up부의 길이 
(나) 경화된 Wetted Lay-up부 끝 단 사상 
(다) Wetted Lay-up 접합부 표면 조도 
(라) Epoxy Resin 경화 시간 
(마) 진공 Bagging 및 진공압 유지 
(바) Wetted Lay-up 경화 온도 

 
3. 시험 및 고찰 

 
Wetted Lay-up 를 적용한 T-joints 접합부에 

대한 하중지지 및 파괴거동을 실험적으로 
고찰하기 위해 Fig 1, 2 에서 제시된 형상에 
대해 Fig3 과 같이 5 개 유형에 대한 인장 및 
굽힘 정적 시험을 실시하여 Fig 4, 5 와 같은 
시험 결과를 얻을 수 있었다. 

Fig 3. Structures for Test Specimen 
 

Fig 4. Test Schematic & Result for Tensile 
 

Fig 5. Test Schematic & Result for Bending 
 

4. 결론 
 

앞서 살펴본 바와 같이 임의 곡률표면을 
갖는 일체형 구조에서의 Wetted Lay-up 를 
이용한 접합부 설계강도가 통상적인 설계 강도 
이상으로 획득 가능함을 확인하였고, 다양한 
표면을 갖는 접합부 설계의 한 예로 적용 
가능함을 제시하였다. 
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