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1. 서론 

셀룰로오스는 우리 주변에서 자연적으로 
발생하는 가장 흔한 생체 고분자 유기물 중 하
나이다. 셀룰로오스는 자연 상태에서 생분해가 
가능하여 친환경적이면서도 목재나 목화 등의 
식물에서 다량 생성되기 때문에 그 비용적인 
면에서 큰 이점을 갖는 소재로, 전통적으로 섬
유산업에 많이 사용 되었으며 의약품이나 식품, 
분리용 박막 등으로도 널리 사용되었다[1]. 최
근에는 그 전기적 성질을 이용하여 전자 소재, 
작동기, 센서, 트랜지스터, 에너지 저장 소자로

도 연구되고 있다 [2, 3]. 
산화 아연은 3.37eV 의 wide band gap 을 가

지고 있는 대표적인 Ⅱ-Ⅵ족 직접천이형 화합

물 반도체 물질로, 전기소자의 재료 중 하나로

써 연구되고 있다. 또한 결정학적 특성이 광학

소자로 상용화된 GaN 와 유사하여 LED 소자, 
광 센서로서의 활용이 기대되며 낮은 비저항값

(10-3~10-4Ω·cm)과 적외선 및 가시광선에 대
하여 뛰어난 광 투과성을 가지고 있어 투명전

극, 투명박막전자소자, 압전 소재로도 연구되고 
있다 [4,5]. 이와 같은 활용을 위해서 나노 단
위의 산화아연 입자의 성장이 가능한 유연성을 
가진 기판을 찾고 그 기판 위에서 산화아연을 
성장시키는 것이 매우 중요하다. 그에 대하여 
최근 셀룰로오스 섬유 위에 산화아연을 성장시

키는 것에 대한 연구가 몇몇 논문을 통하여 발
표되었다. 본 논문에서는 저온에서 간단한 화
학 반응에 의하여 산화 아연의 성장이 가능한 
용액 성장 기술을 이용하여 산화아연을 셀룰로

오스 필름 표면에서 성장시켜 산화아연 셀룰로

오스 복합재를 제조하고 그 특성에 대하여 평
가하였다.  

2. 실험 방법 
 

실험에 사용된 셀룰로오스 기판은 목화 펄
프에서 DMAc/LiCl 를 이용한 방법을 사용하여 
추출하였으며 이를 젖은 필름의 형태로 고형화 
시켜 준비했다 [3].  산화 아연을 이 셀룰로오

스 필름 위에서 성장시키기 위하여 0.005mole
의 질화 아연과 trietanolamine(TEA)을 500ml 의 
탈이온증류수에 녹였다 [6]. 이 용액에 셀룰로

오스 필름을 넣고 90℃에서 6 시간 동안 반응 
시켜 산화 아연 코팅을 위한 결정핵을 생성시

켰다. 이후 표면에 결합되지 않은 산화 아연 
입자를 증류수로 씻어내고 다시 6 시간 동안 
같은 몰농도를 갖는 용액에서 반응시켜 표면에 
균일하게 형성된 산화아연 셀룰로오스 복합재

료를 만들었다. 이와 같이 만들어진 산화아연 
셀룰로오스 복합재료는 자외선-가시광선 스펙

트럼, X 선 회절분석(XRD), 전계 방사형 주사현

미경(SEM)을 통하여 일반적인 재생 셀룰로오

스와 비교, 분석되었다.  
 

3. 결과 및 논의 
 

산화아연-셀룰로오스 제조에는 매우 간단한 
화학반응이 사용되었다. 이 화학반응은 셀룰로

오스의 친수성 표면에 아연의 가수분해를 통한 
산화아연의 불균질한 결정핵 생성을 유도하고 
성장시키는 것이다. 그림 1 은 표면(a) 및 단면

(b)의 SEM 사진이다. 단면의 형상을 보면 산화

아연입자가 단순히 표면에만 형성되지 않고 필
름 내부에도 형성이 된다는 것을 알 수 있다. 
표면 형상을 통해서는 산화 아연 입자의 크기

가 약 250nm 의 작은 크기를 보임을 알 수 있
었는데 (a)에서처럼 산화아연이 셀룰로오스 섬
유의 방향과 평행한 점은 흥미로운 부분이다.    
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Fig.1 (a) Surface and (b) Cross sectional SEM 

images of Cellulose-ZnO hybrid material 
 

그림 2 는 산화아연 셀룰로오스 복합재의 
자외선-가시광선 스펙트럼이다. 350nm 대의 자
외선 흡수 영역은 산화아연 입자가 셀룰로오스

 표면에 형성되었음을 확인시켜준다. 
 
 
 
 
 
 
 
Fig.2 UV-visible spectrum of ZnO-cellulose hybrid 

material 
 

그림 3 의 XRD 에서는 21°의 셀룰로오스 회
절 패턴에 비해 31.7°(100), 34.4°(002), 47.5°(102), 
56.6°(110), 62.8°(103), 67.9°(112), 69.1° (110)에서 
관찰되는 날카로운 산화아연의 회절 패턴을 통
하여 산화아연의 결정화가 잘 이루어졌음을 확
인할 수 있었다. 

Fig.3 XRD pattern of ZnO-cellulose hybrid material 
 

4. 결론 
 

본 연구에서는 간단한 화학적 반응을 이용

하한 산화아연-셀룰로오스 복합재의 제작과 

그 특성에 대한 평가를 진행하였다.  자외선

-가시광선 스펙트럼에서 나타난 350nm 에서 
검출된 자외선 흡수와 XRD 의 회절 패턴을 
통하여 산화아연의 형성을 확인하였다. 또한 
SEM 이미지를 통하여 산화아연 입자가 표면

에 균일하게 형성되었을 뿐만 아니라 필름의 
내부에도 형성되었음을 관찰 할 수 있었다. 
산화아연 셀룰로오스 복합재는 변위센서나 
생체 의학 센서, 그리고 유연 디스플레이 등 
다양한 분야에서 활용 가능성을 갖는다. 

 
후기 
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