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1. 서론서론서론서론 

 
최근 산업과 경제의 발전 및 전장품으로 인하

여 차량 내 전기 소모량이 증가하고 있다. 자
동차 제조 회사들은 배터리를 이용한 연비 향
상 및 대체 에너지로 이용 가능한 새로운 기술

을 개발하고 있다. 
정확한 배터리 모니터링은 배터리의 잔존용량

(SOC)과 잔존 수명(SOH)을 정확히 예측할 수 

있어야 한다. 

SOC를 구하는 방법에는 Open Voltage, 에너지 
보존 법칙에 따른 충/방전 전류 측정법, 내부 
저항 측정법, 시동 시, 최대 공급 전류 발생 
시의 전압의 변화량 측정법이 있으며, SOH의 
경우 배터리 사용시간, 시동 시 전압의 변화량

을 통한 내부 저항의 변화량 측정법이 있다. 
이에 본 논문에서는 이러한 배터리의 상태를 

나타내는 중요 인자인 SOC와 SOH를 구하기 
위한 실험 방법과 실험을 통한 배터리 모니터

링 시스템 알고리즘을 제안하고자 한다.  
,     

2. 실험실험실험실험 장비의장비의장비의장비의 구성구성구성구성 
 

본 연구에서는 SOC 및 SOH 의 예측에 중
요 인자가 되는 전류, 전압 및 온도 측정에 그
림 1 과 같이 쌍용 자동차의 체어맨에 사용되는 
Bosch사의 Battery Sensor를 사용하였다. 

 

Fig. 1 Bosch Battery Sensor 
 

Bosch Battery Sensor는 전류, 전압, 배터리의 

온도, SOC, SOH등의 상태를 LIN 통신을 통하

여 Lin Board 에 정보를 제공하며, Bosch 사의 

통신규약은 표 1에 나타내었다. 
Table. 1 Protocol of Bosch Battery Sensor 

 

 

Bosch 배터리 센서로부터 얻은 데이터를 LIN
통신, RS-232C 통신을 통해 수집하고 PC로 전
송하기 위해, 그림 2 와 같은 Interface Board를 
사용하였으며, LCD Display 를 부착하여 현재 
상태 및 변수를 확인할 수 있도록 하였다. 

 

 

Fig. 2 Lin Interface Board 
 

알고리즘 구성은 MFC 를 이용하였다. 데이터

의 저장을 위한 Sampling Time, Delay Time 조절 
및 Lin Message 표시 등의 기능을 포함하며 전
류의 상태를 모니터링 하는 스펙트럼, 배터리

의 과다한 충/방전을 방지하기 위한 보호 로직

도 갖춰져 있다. 이 모든 데이터는 로그 형식

으로 저장되며, GUI 는 그림 3과 같다. 
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Fig. 3 PC Interface to acquire Battery Data 
,     

3. 배터리배터리배터리배터리 충방전충방전충방전충방전 실험실험실험실험 및및및및 알고리즘알고리즘알고리즘알고리즘 
 
본 연구에서는 그림 4 와 같이 수중모터를 이

용한 방전(30A), 실 차량 알터네이터를 이용한 

충전(50A) 을 시행하였으며 실험에 사용된 시

편은 90A의 용량을 가지고 있다. 

 

Fig. 4 Setting of Experiment Battery 
 

본 연구에서는 소모 전류를 시간에 따라 누적

하는 방법으로 SOC 의 측정 방법을 제안한다. 

전류를 보관하는 저장소인 배터리는 전류의 충

전량과 소모량을 계산시 기본적인 SOC 의 예

측이 가능하다. 위의 이론을 기반으로, 충전 시 

소요 시간에 따른 공급 전류의 변화와 SOC 의 

변화를 모니터링 하였다. 

 

Fig. 5 Charging Graph 
 

또한 겨울철, 시동이 걸리지 않는 사고가 자

주 발생하는 현상으로 짐작하여, 외부 온도와 

배터리의 전압은 서로 관계가 있으리라 추측하

였으며, 이에 배터리의 전압을 모니터링 하는 

Open Voltage 실험을 실행, 각 SOC마다 실험을 

진행하여 표 2와 같은 결과를 얻을 수 있었다. 
Table. 2 Experiment of Open Voltage 

 

 

또한 시동 시, 최대 공급 전류 발생시 나타나

는 전압 드롭은 배터리의 SOC 에 따라 일정한 
값을 보이며, 내부 저항은 배터리의 수명과 직
결되므로, Starting Engine 실험을 통해, 결과를 
표 3으로 나타내었다. 

Table. 3 Experiment of Starting Engine 

 

                                                        4. 4. 4. 4. 결결결결    론론론론    
 

본 연구에서는 SOC 및 SOH 를 예측하기 위
한 실험을 진행하였다. SOC 는 공급 및 방전 
전류의 영향을 많이 받았으며, SOH의 경우 배
터리 별 사용 기간과 그에 따른 내부 저항의 
차이에 영향을 받았다. 향후 더 많은 중고 배
터리를 구매하여, 보다 다양한 SOC와 SOH 를 
가진 배터리 실험을 통하여 알고리즘의 범용성

을 확장해 나갈 계획이다. 
  

후기후기후기후기 
 

본 연구는 교육 과학 기술부와 한국 산업 기
술 재단이 지원하는 지역 혁신 사업의 지원으

로 진행되었으며 이에 감사 드립니다. 
 

참고참고참고참고 문헌문헌문헌문헌 
 

1. 권총아, 장순기,”자동차 Lead-Acid 배터리 
상태 모니터링 시스템 분석”. 한국 자동차 
공학회 춘계 학술 대회, p2219-2224, 2008  

2. 노희진, 고국원,”Electric Battery Sensor를 이

용한 Battery 의 충전량(SOC)과 수명(SOC) 

예측 알고리즘 개발”, 정보 및 제어 심포지

엄, p127~128, 2011  

826




