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1. 서론 

홀로그래픽 정보저장기기 (HDSS)는 정보를 

많은 행과 열로 이루어진 페이지 단위로 

한꺼번에 기록과 재생이 가능하기 때문에 

대용량의 정보를 빠른 속도로 저장할 수 있는 

장점을 가지고 있다. 하지만 HDSS 는 외란에 
대해 민감하기 때문에 이를 보상하기 위한 
트래킹 서보, 틸트 서보, 포커스 서보 등을 
필요로 한다.[1] 

투과형 미디어를 사용하는 HDSS 의 경우 
재생시에는 트래킹이 가능하나 기록시에는 
트래킹이 어려운 단점이 있다. 

이 논문에서는 투과형 미디어를 사용하는 
경우에도 기록시나 재생시 모두 트래킹 서보를 
구현하기 위해 Hard Disk Drive (HDD)에서 
사용하는 Sampled 서보 기법을 적용하고자 
한다. 투과형 미디어를 사용하는 HDSS 에 
Sampled 서보 기법을 적용하기 위해 적합한 
패턴을 제안하고 시뮬레이션을 이용하여 
검증하였다. 

 
2. Sampled 서보 패턴의 설계 

HDD 의 미디어는 HDSS 의 투과형 
미디어와 마찬가지로 서보를 위한 어떠한 
패턴도 존재하지 않는 형태로 제작된다. 
HDD 는 Fig. 1 과 같이 공미디어 상태에서 
미디어의 일부 영역에 서보를 구현하기 위한 
패턴을 심어 놓는다. 이를 Sampled 서보라고 
한다.[2][3] 따라서 HDSS 도 HDD 와 마찬가지로 
Sampled 서보를 적용하는 것이 가능하다. 

 
Fig. 1 Block diagram of Disk 

 
Fig. 2 System of Sampled Servo 

 
HDSS 의 경우 녹색의 레이저에만 반응하는 

미디어를 사용하여 정보를 기록, 재생 한다. 
때문에 미디어에 영향을 주지 않고 서보를 
구성하기 위해 Fig. 2 처럼 붉은색의 레이저를 
이용하여 Sampled 서보를 구현하였다. 

패턴이 존재하는 일부 영역에서는 트래킹 
서보가 수행되고, 패턴이 존재하지 않는 
영역에서는 정보의 기록 및 재생이 이루어지며 
트래킹 서보는 수행하지 않는다. 다음의 
Sampled 서보 패턴에 도달하였을 때 위의 
과정을 반복하며 트랙에서 벗어나지 않게 한다. 

이 패턴은 Servo Beam 을 반사시키는 
재질로 되어있어서 레이저를 입사시켰을 때 
반사된 레이저를 Fig. 2 와 같이 Photodiode 
(PD)로 받는다. 제안한 Sampled 서보 패턴에서 
반사된 레이저의 세기의 차이로 트랙에서 벗어 
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Fig. 3 Block diagram of Sampled Servo Pattern 

 

 
Fig. 4 Circuitry of Photo Diode 

 
난 오차 거리를 구하게 된다. 

HDSS 에 적용하기 위해 제안하는 
Sampled 서보 패턴은 Fig. 3 와 같다. Fig. 3 의 
조합한 트랙 패턴으로 시뮬레이션 하였다. 
이때 수평방향을 반지름 방향, 수직방향을 
트래킹 방향으로 설정하였다. 오차거리는 
반지름 방향에서는 (A+D)-(B+C)의 식으로, 
트래킹 방향에서는 (A+B)-(C+D)의 식으로 
구할 수 있다. PD 에서 얻고자 하는 정보는 Fig. 
4 의 원점대칭인 S-커브를 가진 오차 함수이다. 
만약 홀수 번째 트랙의 패턴과 짝수 번째 
트랙의 패턴이 같은 모양을 가진다면, 반지름 
방향의 오차가 항상 0 이 나오므로 Fig. 3 과 
같이 홀수 번째와 짝수 번째 트랙의 패턴을 
다르게 설정하였다. 

 
3. 시뮬레이션  결과 

우선 홀수 번째 트랙에서의 반지름 방향과 
트래킹 방향의 거리오차를 Fig. 5 에서 확인할 
수 있다. 두 방향 모두의 그래프에서 S-커브의 
형태를 볼 수 있다. 
또한 Fig. 6 에서 짝수 번째 트랙에서의 
거리오차를 확인 할 수 있다. 이 그래프도 
홀수 번째 트랙과 같이 S-커브의 형태를 
가진다는 것을 알 수 있다. 

각각의 패턴에서 반지름 방향과 트래킹 
방향의 그래프 형태가 다른 것은 반지름 
방향에서는 각각 옆의 패턴들의 영향을 받지만 
트래킹 방향에서는 다른 패턴들의 영향을 받지  

 
Fig. 5 S-Curve of Error Signal of Odd Track 

 

 
Fig. 6 S-curve of Error Signal of Even Track 

 
않기 때문이다. 따라서 반지름 방향의 
거리오차는 트래킹 방향의 짝수 번째 트랙과 
홀수 번째 트랙의 그래프를 차례대로 합친 
모양과 같은 모양을 가지고 있다. 

 
4. 결론 

이 논문에서는 HDSS 에서 발생하는 오차를 
보상하기 위하여 HDD 에 흔히 쓰이는 Sampled 
서보 패턴을 제안하였다. 이 패턴을 적용하여 
시뮬레이션 한 결과 S-커브의 그래프 형태를 
얻음으로 트래킹 서보를 할 수 있음을 확인 할 
수 있었다. 
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