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탄소나노튜브 및 은으로 제작된 신축성 전도성 필름
Stretchable Conductive films composed of carbon nanotubes and silver 
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1. 서론

신축성과 유연성을 갖는 전도성 필름은 다양한 

전자소자1,2, 센서3,4, 구동장치5, 스피커6 등에 응

용이 가능하다. 신축성 전자기기 개발은 재료과학 

및 공학 분야에서 흥미로운 도전과제 중 하나이며, 

신축성 기판위에 전자소자들이 형성되었다 7-13. 

본 연구에서는 마이크로 크기의 Ag flake와, 

Ag 나노입자가 표면에 증착된 다중벽 탄소나노튜

브(Wulti-wall Carbon Nanotube: MWNTs)로 구성

되는 높은 전기전도성을 가지는 프린트 가능한 

신축성 하이브리드 복합체를 제조하였다14. 1차원

의 CNT는 Ag flake 사이에서 효과적인 전기적 net-

work를 형성하며, 따라서 유연성과 전도성을 가지

는 기본 구조의 역할을 한다14. 

2. 실험 및 결과

페닐고리를 가지는 은 나노입자들은 자기조립

법으로 합성되었으며, CNT와의 π–π 상호작용으

로 인하여 Ag 나노입자가 표면에 증착된 다중벽 

탄소나노튜브가 형성되었다15,16. 다음 단계에서

는 이온성 액체 및 폴리머와 혼합되었다14. Drop 

casting 방식으로 필름을 형성한 후 건조과정을 

거쳐 160 oC에서 경화하여 최종적으로 하이브리드 

Ag–MWNT 필름을 얻었다14. 

Hot-rolling 방식으로 형성된 위 필름의 최대 

전도도는 0% strain에서 5,710 S/cm이며, 140% 

strain에서 20 S/cm를 나타냈다14. 이는 ~50% 

strain까지는 타 논문에서 보고된 최고 수준보다 

최소 십배 이상 큰 값이며, 140% strain까지는 

다른 프린트 가능한 복합체보다 높은 값이다.

3. 결론

본 실험에서는 Ag flake와 Ag 나노입자가 조립된 

탄소나노튜브가 혼합된, 전도성을 가지는 신축성 

필름을 제작할 수 있었다. 상기 필름은 0% strain

에서 5,710 S/cm의 전도도를 보이며, 필름이 파괴

되는 140% strain에서 20 S/cm를 나타냈다14. 따라서 

인장 시 높은 전도도를 보이는 전도성 신축성 필름

은 다양한 전자기술 분야에 응용이 가능할 것이다.  
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