
한국정밀공학회 2011 년도 춘계학술대회논문집   

 

 
 

1. 서론서론서론서론 
 

반도체의 검사방법은 미세 소자의 형태 및 

표면에 따라 크게 공초점 방식의 검사방법과 P.

S.I 방식의  검사방법,  그리고  W.S.I(White light 

Scanning Interferometer)방식의 검사방법으로 나

뉘는데  그 중에 W.S.I(White light Scanning 

Interferometer)는  간단한 광학의 구성과 성능이 

좋음을 인정받고 현재 다수의 업체에서 쓰여지

고 있으며 활발한 개발이 진행 중에 있는 검사

방법 중에 하나이다. 

본 연구에서는 기존의 W.S.I(White light 

Scanning Interferometer) 소면적 카메라에서의 

작은 F.O.V 를 검사하는 방법에서 탈피하여 대

면적 카메라로 대체하여 보다 넓은 범위의 

F.O.V 를 검사하고 고속의 연산능력을 가지는 

W.S.I(White light Scanning Interferometer)를 개발 

하는데 주력하였다. 

 

2. 대면적대면적대면적대면적 백색광백색광백색광백색광 간섭계의간섭계의간섭계의간섭계의 원리원리원리원리 
 

빛의 다중 반사성의 단점을 극복하기 위해 

개발 되어져  꾸준히 발전을 거듭하고 있는 백 

색광 간섭계는 현재 수 um 수준의 미세소자들

을 검사 하는데 까지의 수준에 이르렀다. 

Light Source 에서 출발한 빛의 파장은 Beam 

Splitter 를 통하여 기준광과 측정광으로 나누어

지게 되는데 이때 측정광은 Lens 를 통과하여

Object 에 반사가 된다. 이때 반사된 측정광은 

다시 기준광 과 만나게 되는데 이 때의 기준광

과 측정광이 동일선상의 경로를 가지게 되면 

빛의 간섭이 일어나게 된다. 이러한 원리를 이

용하여  미세  제어기를  이용 ,  광  경로를  따라 

일정방향 동일한 높이로 움직여주게 되면 Obje

ct 의 높이에 대한 빛의 간섭정보를 얻을 수 있

다. 
 

 
 

Fig. 1 Principle of White light Scanning  

Interferometer 

 

3. 측정측정측정측정 알고리즘의알고리즘의알고리즘의알고리즘의 고속고속고속고속 처리처리처리처리 
 

본 논문에서는 획득된 이미지를 보다 빠르게 

연산하기 위하여 2 대의 PC 를 이용한 Multi-PC 

와 Multi-Thread 기법을 제안 하였다. 

 
3-1. Multi-PC 기법을기법을기법을기법을 이용한이용한이용한이용한  

동기화동기화동기화동기화 이미지이미지이미지이미지 획득획득획득획득 
 

본 논문에서 대면적 백색광 간섭계의 3 차원 

데이터 연산 고속화를 위해 제안하는 Multi-PC 

에서의 구성과 알고리즘은 아래의 Fig. 2 와 같

다. 
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Fig. 2 Multi-PC Flow Chart 
 

동일한 시점에 획득한 이미지를 가진 2 대의 

PC 는 전체 이미지 영역의 50%씩을 담당하고 

3 차원 데이터 획득 연산을 시작한다. 연산이 

끝이 나면 각각의 PC 에서 Socket 통신을 이용

하여 서로 간의 3 차원 데이터 연산이 끝났는

지 확인 후 추출 되어진 데이터를 Slave PC 에

서 Master PC 로 연산결과를 전송한다. Master 

PC 에서는 Slave PC 에서 전송된 연산결과와 

현재 연산된 Master PC 의 연산결과를 모아 최

종결과를 출력한다. 
 

3-2. Multi-Thread 를를를를 이용한이용한이용한이용한 대면적대면적대면적대면적 
 백색광백색광백색광백색광 간섭계의간섭계의간섭계의간섭계의 고속화고속화고속화고속화 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 3 Principle of Multi-Thread 

 

위의 그림 Fig.3 은 본 논문에 제안된 Multi-

Thread 를 간략하게 그림으로 나타낸 것 이다. 

4 개의 Main 영역과 4 개의 Sub 영역으로 나누

어서 총 16 개의 Thread 로 구성 하였다. 

16 개의 Thread 는 획득된 이미지의 3 차원 데

이터를 추출하고 모든 연산을 끝마치게 되면  

하나의 Result Data 를 만들어낸다. 

 

 

 

 

 

 

Fig. 4 Result 3D-Data & 3D-Graph 

위의 Fig. 4 는 제안된 Multi-Thread 를 이용하여 

획득한 결과 이미지 이다. 

4. 결론결론결론결론 
 

아래 Table1 은 250*50 범위의 ROI 를 지정하

여 영역의 40%를 연산 시 Thread 의 개수와 그 

결과에 대하여 나타낸 것이고 Table2 는 서로 

다른 PC 에 따른 속도결과를 나타낸 것이다. 

아래 결과 Table1 과 Table2 로 Multi-PC 에서 

제안된 알고리즘을 사용하여 연산을 하게 되면 

약 799ms 정도의 고속화 연산이 가능함을 알 

수 있었다. 

Table 1. Comparison of Result Calculating data 

Table 2. Comparison of Calculating Speed 

. 

후기후기후기후기 
 

본 연구는 지식경제부가 지원하는 충남 디스

플레이 R&D 클러스터사업단의 지원과 지식경

제부의 부품소재기술개발 사업의 지원으로 진

행되었으며 이에 감사 드립니다. 
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구분구분구분구분    영영영영역역역역설정설정설정설정    Thread Thread Thread Thread 개수개수개수개수    ROIROIROIROI 범위범위범위범위    

Single PC 
40% 

140 개 
250*50 

Multi-PC  70 개(PC당) 

구분구분구분구분 CPU 모델모델모델모델 영역영역영역영역 선택선택선택선택 속도속도속도속도 

Single PC Intel- i7 920 100% 3287ms 

Multi-PC Intel- i7 980x 50% 799ms 
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