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1. 서론 
 

최근에, 사무실에서 근무하는 근무자들에게 

편리하고 안전한 근무 환경을 제공하기 위해 

다양한 기술이 적용되고 있다. 특히, 첨단 정보 

통신 서비스와 최적 빌딩 관리를 할 수 있는 

지능형 빌딩 시스템(IBS, intelligent building 

system)이 각광받고 있다.  

최근 들어, 지능형 빌딩 시스템은 근무자의 

존재 여부나 근무 성향 등과 같은 다양한 

정보를 바탕으로 질 높은 지능형 서비스를 

제공하기 위해서 위치 인식 시스템에 대한 

활발한 연구가 진행되고 있다. 즉, 근무자의 

위치를 파악하여 위치정보를 통해 폭 넓은 

서비스를 제공하고 효율적인 출입관리가 

가능한 시스템에 대한 연구가 필요하다. 

본 논문에서는 출입관리 시스템에서 

근무자의 위치와 출입확인을 인식하기 위해서 

ZigBee 기반 노드의 송수신 전력으로 정의되는 

RSSI(Received Signal Strength Indication)값이 

사용된다. 여기서, RSSI 값은 RF output power 와 

상관관계를 갖는다. 즉, RF outpur power 를 

조절하면 RSSI 값을 조절할 수 있다.  

본 논문은 지능형 빌딩 시스템에서 

효과적인 출입관리를 위한 방법으로 

ZigBee 기반의 Adjustable power control 을 

적용한 출입관리 시스템의 알고리즘을 

제안한다.  

본 논문은 총 4 장으로 구성되어 있다. 

2 장에서는 power control 을 적용한 출입관리 

시스템을 위한 알고리즘을 설계하고, 

3 장에서는 지능형 빌딩 시스템에 적용 

가능성을 확인하기 위해 Adjustable power 

control 에 관련된 신호세기 특성을 성능 

평가한다.  마지막으로 4 장에서는 결론과 향후 

연구 방향에 대하여 서술하였다. 

 

2. Adjustable power control 을 적용한 

출입관리 시스템 설계 

그림 1 은 본 논문에서 제안하는 

Adjustable power control 을 적용한 출입관리 

시스템의 구조를 나타내고 있다. 출입관리 

시스템의 구조는 등 간격(dcell)으로 배치된 

다수의 고정노드(Nodereference)와 이동노드 

(Nodemobile),  중앙노드(Nodecoordinator)가 있다. 

근무자가 이동노드(Nodemobile)를 휴대하고 

이동하면 실내에 설치되어 있는 고정노드의 

위치 정보와 RSSI 값을 이동노드가 수신하여 

근무자의 위치를 측정할 수 있다. 측정된 위치 

정보는 이동노드를 통하여 중앙 노드에 

전달되고 중앙노드는 근무자의 위치정보를 

파악하고 또한 근무자의 출입을 판단한다.  

 

 

Fig. 1 Structure of access management using 

adjustable power control  
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Fig. 2 Flowchart of access management using 

adjustable power control  

 

그림 2 는 Adjustable power control 을 적용한 

출입관리 시스템의 알고리즘이다. 그림에서 

이동노드는 전원이 인가되면 제일 먼저 초기화 

과정을 수행한다. 중앙노드는 이웃노드(dcell 의 

거리에 있는 고정노드)의 RSSI 값을 수집한다. 

수집된 이웃노드의 RSSI 값을 평균화 한다. 

평균화된 이웃노드의 RSSI 값과 이동노드의 

RSSI 값을 비교하여 이동노드의 RSSI 값이 

이웃노드보다 크면 중앙노드와 dcell 의 거리 

안에 있다고 판단한다. 이후에, 이동노드의 

TXCTRLL RF 레지스터는 RF output power 이 

최소가 되는 값으로 설정한다. TXCTRLL RF 

레지스터를 최소로 설정하면 이동노드의 

통신거리는 약 10cm 이하가 되며, 이동노드의 

데이터가 중앙노드에 수신 되면 중앙노드는 

이동노드가 출입한다고 판단한다. 

 

3. Adjustable power control 의 성능 평가 
 

본 논문에서 제안한 Adjustable power 

control 에 관련된 신호세기 특성을 성능 

평가하였다. 실험은 일정한 거리에서 

이동노드의 TXCTRLL RF 레지스터를 변경하여 

중앙노드에서 수신한 이동노드의 RSSI 값을 

측정하였다. 실험 결과는 그림 3 과 같이 

TXCTRLL RF 레지스터의 설정으로 RF output 

power 를 조절하여 그 결과 RSSI 값을 조절할 

수 있었다.  

 

4. 결론 
 

본 논문은 지능형 빌딩 시스템에서 

출입관리를 위한 방법으로 ZigBee 기반의 

Adjustable power control 을 적용한 알고리즘을 

제안하였다. 본 논문에서는 근무자의 출입을 

판단하기 위해서 ZigBee 노드의 RSSI 값을 

사용하였다. RF output power 는 레지스터의 

설정을 통해 변경할 수 있었고 또한 RSSI 값을 

조절할 수 있었다. 조절되는 RSSI 값을 

적용하여 출입관리 시스템의 알고리즘을 

개발하였다. 향후에는 ZigBee 기반의 Adjustable 

power control 을 적용한 출입관리 시스템의 

알고리즘의 성능 평가가 필요할 것이다. 
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Fig. 3 Experiment result of transmit power and  

distance  
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