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● 요   약 ●  

장면 전환 검출은 비디오를 구조화하고 비디오 연산을 수행하는데 필수적인 요소이다. 본 문에서는 기존에 제시된 컬러 히스토

그램과 χ2 히스토그램을 합성한 새로운 방법의 장면 전환 검출 방법을 제시한다. 특히 이 방법은 비디오 프레임들의 차이값 추

출 방법들의 단점을 극복하고 장점을 최대한 활용한 방법이다. 그리고 매우 빠르게 화면이 지나가는 급진적 장면 전환 검출에서 

느리게 화면이 진행하는 점진적 장면 전환 검출까지 모두 검출할 수 있다. 실험을 통해서 본 방법이 기존의 방법보다 우수하다

는 것을 보여주고 있다.

키워드: 장면 전환 검출, 비디오 구조화, 컬러 히스토그램, X2 히스토그램

I. 소개

구조화된 동영상 데이터란 장면 전환 지점을 기준으로 스트림 

형태의 동영상 데이터를 고유의 크기와 특성을 갖는 다수개의 장

면으로 나누어 분리된 데이터를 말한다. 비디오를 분할 할 때 흔히 

장면, 샷, 프레임으로 나눌 수 있다. 프레임이란 필름에서 상이 맺

힌 하나의 독립된 공간으로서 한 장의 그림에 해당하는 영화의 시

각적 최소 단위를 말한다. 묘사하는 한 장면으로서 장면들의 분절

(커트)과 분절 사이에 담긴 영상의 내용이 샷이 된다. 장면이란 동

일한 시간과 장소에서 일어나는 일련의 상황이나 사건을 이야기 

한다. 키 프레임이란 이전 프레임과 관계없이 이미지를 구성하는

데 필요한 모든 데이터가 포함된 비디오 프레임으로서 장면 전환 

검출 또는 샷 경계 검출에서 검출하는 프레임을 말한다.
본 논문에서는 비디오의 분할을 위하여 먼저 기존에 제안된 컬

러 히스토그램 방법과 지역적 χ2 테스트를 합성하여 차이 값 추출

방법들의 단점들을 극복하고 장점을 최대한 활용할 수 있으며 급

진적 장면전환부터 점진적 장면전환까지 모두 예측할 수 있는 강

건하고 복합적인 차이 값 추출방법에 대해서 제시한다.
비디오가 비 압축된 도메인으로부터 비디오의 샷 분할을 위해 

사용된 비디오 특징들은 픽셀 차[1], 히스토그램[2], 에지 트래킹

[3] 등 이다. 그 중에서 가장 많이 사용하는 방법이 히스토그램 방

법이다. 히스토그램 비교방법은 장면 전환의 검출을 위하여 사용

되는 가장 보편화된 방법이다. Tono 등[1, 2, 4]은 그레이-레벨의 

히스토그램 비교를 통하여 임계값을 기준으로 장면전환을 추출하

는 가장 간단한 방법을 제한하였다. Ueda 등[5]은 장면의 경계를 

검출하기 위해서 컬러 히스토그램의 변화 비율을 사용했고, Naga 
등[2]은 그레이 레벨과 컬러 히스토그램을 기반으로 한 몇 개의 

간단한 통계학적 비교를 수행하였다. Zhan 등[1]은 픽셀 차이, 통
계 차이, 그리고 몇 개의 히스토그램 방법을 비교하여 히스토그램 

방법이 정확성과 속도사이의 좋은 교환요소임을 발견하였다. 
Naga 등[2]은 두 프레임 사이의 차이 값을 강조할 뿐만 아니라 

카메라나 객체의 움직임을 강조할 수 있는 χ2-test를 제안하였다. 

그러나 χ2-test는 Tono 등[4]이 제안한 선형 히스토그램 비교방

법보다 전체적인 성능이 더 좋지 않았으며, 계산 량이 증가하는 단

점을 갖는다. Garg 등[6]은 6개의 다른 컬러 좌표시스템을 이용하

여 3개의 히스토그램 기반방법에 대하여 성능을 평가하였다. 
Zhan 등[1]은 두 개의 임계치를 이용하여 점진적 장면변화를 검

출할 수 있는 twin-comparison 방법을 제안하였으며, 그 결과 

twin-comparison이 간단하며 매우 잘 적용될 수 있음을 발견하였

다.  또한 컬러 히스토그램과 χ2 히스토그램의 장점을 합성한 첫 

번째 방법[7, 8, 9]과 컬러 히스토그램과 χ2 히스토그램을 합성한 

두 번째 방법[10]을 이용하여 장면 전환 검출의 우수성을 나타냈

다.
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Ⅱ. 장면 전환 검출 방법

컬러 히스토그램 차이값은 컬러 분포를 조사하는 것으로서 그

레이 레벨의 히스토그램 차이 값보다 더욱더 향상된 것이다. 컬러 

히스토그램의 차이 값은 식 (1)과 같다.
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χ2-테스트 비교는 두 프레임사이의 차이를 강조하기 위한 통계 

분석방법으로서 장면전환을 검출할 수 있는 효율적인 방법이며, 
식(2)와 같이 정의하여 사용한다.
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컬러 히스토그램과 χ2 히스토그램의 장점을 합성한 첫 번째 방

법은 다음 식 (3)과 같이 정의하여 사용한다. 이는 각 컬러공간에 

대한 명암도 등급변환을 위한 가중치를 적용하여 사용한 것으로 

α, β, γ는 NTSC 표준에 따른 명암도 등급변환을 위한 상수를 나

타내며 본 논문에서는 α=0.299, β=0.587, γ=0.114로 정의하여 

사용하였다.
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컬러 히스토그램과 χ2 히스토그램의 장점을 합성한 두 번째 방

법은 다음 식 (4)와 같이 정의하여 사용한다.
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본 논문에서는 다음 식 (5)와 같이 A, B, C값을 제곱하여 컬러 

히스토그램과 χ2 히스토그램의 장점을 극대화한 새로운 방법의 장

면 전환 검출을 제시한다. 
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α, β, γ는 각 컬러공간에 대한 명암도 등급변환을 위한 가중치

를 적용하여 사용한 것으로 NTSC 표준에 따른 명암도 등급변환

을 위한 상수를 나타내며 본 방법에서도 α=0.299, β=0.587, γ

=0.114로 정의하여 사용하였다.

Ⅲ. 실험 결과

실험에 사용된 비디오는 TV에 방영된 스포츠 비디오를 이용하

였다.
다음 그림 1은 기존의 χ2 히스토그램과 본 논문에서 제안한 방

법과의 차이값 추출 결과(위) 및 차이값의 범위(아래)를 나타낸다. 
제안한 방법이 훨씬 더 차이값을 추출하기 좋음을 알 수 있다.

그림 1. 장면 전환 검출 비교

Fig. 1 Comparison of Scene Change Detection

다음 그림 2는 기존의 χ2 히스토그램과 본 논문에서 제안한 방법

과의 차이값 추출 결과(위)와 그 결과에 대한 예(아래)를 나타낸다. 

그림 2. 장면 전환 검출의 예

Fig. 2 Example of Scene Change Detection
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Ⅴ. 결론

본 논문에서는 기존의 컬러 히스토그램과  χ2 히스토그램을 합

성하여 새로운 장면 전환 검출을 제시하여 갑작스러운 급진적 장

면 전환 검출은 물론 매우 느린 점진적 장면 전환 검출도 수행할 

수 있다. 기존의 컬러 히스토그램의 컬러 분할과 χ2 히스토그램의 

검출 성능 향상을 합성한 새로운 장면 전환 검출 방법은 차이값 

추출 방법들의 단점을 극복하고 장점을 최대한 활용하는 방법이

다. 실험에서, 제시한 방법이 기존의 방법보다 훨씬 더 검출을 수

행하는데 매우 적합한 것으로 나타났다.
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