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본 논문에서는 휴대기기의 설계에서 전원절약기법에 대하여 연구하였다. 기존의 휴대형기기는 기능이 단순하고, 저 성능이였으

나 점차 휴대형기기의 성능향상으로 고소비전력화 되고 있다. 본 논문에서는 주처리기와 대기모드 처리기를 사용하는 방안을 제

안하고, 비교 검토하였다.

키워드: 휴대기기(mobile device), 주처리기(run mode-controller), 대기모드처리기(Standby mode controller)

I. 서 론

최근 휴대기기의 성능향상과 더불어 소비전력이 비약적으로 증

대되고 있다. 이러한 요구는  소비전력을 줄이는 방법[1]과 고용량

의 전지를 개발하는 방법[2-4]으로 대별된다. 이들 방법 중 고용량 

전지에 대한개발은 다양한 소재를 이용하여 활발히 진행되고 있으

나 요구를 만족시켜 줄 만큼 성능 향상이 이루어지지 못하고, 또한 

출력에너지 밀도가 이론적 한계에 도달함에 따라 휴대형 기기의 

유용성과 편리성이 증대되지 못하는 원인이 되고 있다. 따라서 고

밀도 용량 전지에 대한 연구와 더불어 저 소비전력에 대한 연구가 

요구되고 있다.
소비 전력을 줄이는 방안으로는 중앙처리장치가 연산처리가 필

요하지 않은 경우 각종 전원절약모드를 이용하여 전원을 절약하는 

방안이 주로 이용되고 있으나 중앙처리장치의 규모가 증대되면서 

전원절약모드에서도 많은 소비전력이 요구되고 있다.
본 연구에서는 프로세서의 전원절약모드를 비교하고 프로세서

의 크기별 전원 절약모드를 비교하여 최소의 전력으로 운영 가능

한 휴대용 기기의 전원 절약 방안에 대하여 연구하고자 한다. 

II. 프로세서별 소비전력

1. 운용 모드별 소비전력 비교

현재 대부분의 중앙처리장치는 다양한 운용 모드가 제공되고 

있다. 정상 운영상태를 RUN 모드 또는 정상 모드라고 하며 수

10mA에서 수100mA까지 전류가 요구되며, 스텐바이모드, 이이

들모드,파워 다운모드 등이 제공된다. 아이들 모드는 모든 IO 가 

동작하는 모드이고, Power Down Mode는 클럭이 정지하기 

때문에 오직 인터럽트에 의해서 활성화 된다.  Power Save 
Mode는 주변장치인 Counter만 정상 작동하는 상태를 말한다. 표 

1은 민수용으로 많이 사용하는 A사의 마이크로 콘트롤러에 대한 

동작 모드별 사용전류의 비교이다[5]. 

표 1. 16bit마이크로콘트롤러의 모드별 소비전력 예

Table. 1. Example of usage Current for each

 operaction Mode of 16 Bit Mocrocontroller.

모드 스텐바이  아이들 파워다운 파워세이브

소비전류 2.75mA 1mA 3.3uA 13uA

표 2는 저 소비전력의 특징을 가지는 다른 T사의 마이크로 콘

트롤러의 소비전력의 예을 보였다[6].  

표 2. 8bit마이크로콘트롤러의 모드별 소비전력 예

Table. 2. Example of usage Current for each

 operaction Mode of 8 Bit Mocrocontroller.

구분 소비전력 비고

활서모드 : 365 µA 1 MHz 2.2 V 

대기모드 : 0.5 µA 

정지모드 
(RAM Retention)

: 0.1 µA

사용자의 요구가 증대됨에 따라 고성능 이동형 기기의 사용이 아지

고 있다. 고성능 이동형 기기의 경우 고연산량이 요구되기 때문에 

대용량 고속 처리용 콘트롤러들이 사용되게 된다. 이러한 경우에 

32BIT ARM을 기반으로 시스템이 구성된다. 표 3은 ARM을 기
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반으로 하는 콘트롤러의 이용 모드별 소비전류의 예를 보였다[7].

표 3. 32bit마이크로콘트롤러의 모드별 소비전력 예

Table. 3. Example of usage Current for each

 operaction Mode of 32Bit Mocrocontroller.

모드 RUN Sleep  Stop and Standby

전류 70mA 45mA 1130uA

III. 이중 프로세서 시스템에 의한 전원 절약 

   기법

이동형 기기의 성능향상을 위하여 32bit의 고성능 프로세서를 

이용하여 시스템의 구성되고 있다. 따라서 시스템에서 요구되는 

소비전력도 함께 증대된다. 한편 고성능 고성능 대용량 프로세서

들은 표1에서 3에서 보는 바와 같이 대기전력도 함께 증대된다. 
본 연구에서는 활성모드에서는 32bit 고성능 프로세서를 이용하

고, 대기모드에서는 8bit 저소비전력 프로세서를 이용하는 방안을 

제안한다. 표3의 32Bit 마이크로 콘트롤러를 Run 모드 처리기로 

사용하고, 8Bit 마이크로 콘트롤러를 대기모드 처리기로 사용할 

경우 고성능 처리가 가능하며, 대기전류를 13uA에서 0.1uA로 절

약할수 있다.

IV. 결 론

본 논문에서는 마이크로 콘트롤러의 전원 절약모드에 대하여 분

석하였다. 특히 이동형 기기의 전원 절약을 위하여 대기전력을 감

소시키는 방안으로 RUN 모드 처리기와 대기모드처리기를 별도로 

구성하여 대기모드 전력을 줄이는 방안에 대하여 연구하였다. 
32bit 주 처리기와 8bit 대기모드처리기를 사용할 경우 대기모드 

전류를 13uA에서 0.1uA로 감소 시킬 수 있음을 확인하였다. 향후 

제안된 방안에 대한 구현 방안에 대한 연구가 계속되어야 하겠다.
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