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요  약

본 연구는 주거시설의 표 인 가연물을 고정가연물과 재가연물로 구분하여 가연물의 

연소특성을 실험결과에 한 연구이다. 고정가연물은 7종에 하여 Cone Calorimeter로 

재가연물은 2종 Furniture Calorimeter로 실험을 실시하 다. 고정가연물의 경우 착성분을 

지니고 있는 시트지의 경우가 HRR등이 높게 측정되었으며, 재가연물의 경우 섬유성분과 

라스틱으로 구성되어 있는 의자가 높게 측정되는 것을 알 수 있었다.

1. 서 론  

최근 건설기술의 비약 인 발 에 따라 건축물은 형화, 고층화 되어가는 추세이며 더

불어 주거시설과 상업시설과의 연계된 주상복합화가 되어가고 있는 추세이다. 이에 따라 

주거시설의 경우 생활양식이 다양해지고 주거환경에 한 심이 높아짐에 따라 다양한 

실내공간이 연출되고 이에 따른 실내가연물 등도 다양하게 변화되고 있다. 그러나 이러한 

생활양식에 따라 화재안정성보다는 디자인 기능성 등에 치 되면서 화재 발생시 실내 가

연물으로 인하여 피해를 가 시키고 있다. 이러한 가연물은 유기 합성수지등을 사용하여 

많은 연기와 다량의 유독가스, 높은 발열량 등으로 인하여 상치 못한 화재성상을 래

하게 된다. 따라서 본 연구는 이러한 문제 을 해서 분석해 보고자 주거시설에서 많이 

쓰이고 있는 표  가연물을 Cone Calorimeter와 Furniture Calorimeter을 통하여 열방출

량과 가스 발생량 등을 측정해 그 연소 특성을 분석해보고자 한다.
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2. 실험 개요  방법

본 연구에서는 고정가연물은 Cone Calorimeter를 이용하여 실험을 실시하 으며, 시료

는 2010년 표근태 발표와 2011년 서윤정 발표에 이어서 벽지 2종과 블라인드 2종, 시트지 

3종 총 7개의 시료로 실시하 으며, 재가연물은 Furniture Calorimeter를 이용하여 책상, 

의자 총 2개의 시료를 상으로 실험을 실시하 다.

2.1 Cone Calorimeter 실험 개요

본 실험은 ISO 5660-1 Cone Calorimeter를 기 으로 실험을 실시하 으며, 복사열 

50kw/m2의 조건으로 실험을 실시하 다. 시료 규격은 100mm x 100mm을 기 으로 실험

을 실시하 다. 표1은 본 실험에서 사용된 시료의 량, 두께, 부피  도를 나타내었다. 

시료는 시 에서 쉽게 구입할 수 있는 종류로 구분하 다. 

구분 중량(g) 두께(mm) 부피(cm3) 밀도(g/cm3)

벽지류
황토벽지 2.3 0.24 2.4 0.9583

풀바른 벽지 3.9 0.414 4.14 0.942

블라인드류
무늬블라인드 1.7 0.23 2.3 0.7391

무지블라인드 1.9 0.28 2.8 0.6786

시트지류

대리석시트지 2.9 0.25 2.5 1.169

칠판시트지 2.4 0.2 2 1.22

가죽시트지 2.9 0.244 2.44 1.1885

표 1. Cone Calorimeter 실험 시료의 조건 

2.2 Furniture Calorimeter 실험 개요

본 실험은 ISO 9705 기 에 따라 Furniture Calorimeter기 에 따라 3MW Tester를 이

용하여 표3에 나타낸 실험 시료를 비하여 발화원은 헵탄을 이용하여 실시하 다.

각 시료의 크기를 측정하고 이에 한 으로 확인할 수 있는 표 인 재질을 구분하

다. 표 인 재질을 살펴보면 섬유성분을 가지고 있는 의자의 HRR이 높게 측정될 것

으로 고려되었으며, 량은 연소 후 량과의 비교를 해 측정을 실시하 다.

시료명 크기(mm) 중량(kg) 착화원 및 착화위치 대표적 재질

책상
가로 : 1200mm 
세로 : 700mm
높이 : 700mm

41.65kg
N-헵탄(50㎖)

책상 아랫서랍

MDF보드 성분 목재 

+ 일부 플라스틱 소재

의자
가로 : 490mm 
세로 : 500mm
높이 : 750mm

13.5kg
N-헵탄(25㎖)

방석(섬유)부분

섬유 + 플라스틱 + 

철재+스펀지

표 2. Furniture Calorimeter 실험 시료  실험 방법

3. 실험 결과  고찰

3.1 Cone Calorimeter 실험 결과

본 실험에 한 결과로 Peak HRR, Co, Co2, SPR값을 그림 1~4에 그래 로 나타내었

다. 그림 1의 Peak HRR은 평균 으로 리석 시트지가 가장 높은 값을 황토벽지가 가장 
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낮은 값을 나타내었다. 한 Co, Co2, SPR에서는 시트지의 종류계열이 가장 높은 값을 나

타냈으며, 반 로 황토벽지는 모든 부분에서 낮게 측정되는 것을 알 수 있었다. 이는 시트

지에 첨가되어 있는 착성분에 의하여 각 성분이 높은 것으로 단된다.

구분 최대 HRR (kW/㎡) 최대COY (kg/kg) 최대CO2Y (kg/kg) 최대SPR (㎡/sec)

벽지류

황토벽지

107.36 1.46 9.40 0.005

117.33 0.59 7.50 0.019

123.29 0.21 2.50 0.011

풀바른 벽지

270.47 3.08 83.27 0.009

271.18 3.94 100.31 0.009

246.14 8.54 226.86 0.004

블라인드류

무늬블라인드

262.83 4.20 33.53 0.066

224.92 5.24 135.40 0.078

238.50 1.26 36.03 0.088

무지블라인드

133.78 1.39 17.69 0.042

210.96 2.51 39.11 0.059

168.51 86.53 788.49 0.057

시트지류

대리석시트지

279.81 3.02 9.76 0.202

318.77 10.80 270.07 0.209

275.80 3.54 18.84 0.256

칠판시트지

261.77 112.33 581.87 0.200

279.62 8.25 81.01 0.153

281.40 2.18 31.11 0.190

가죽시트지

285.47 0.94 24.56 0.270

249.51 3.24 48.21 0.343

270.68 7.0 75.25 0.285

표 3. Cone Calorimeter 실험 결과(Peak)

그림 1 각 시료의 HRR Peak 그림 2 각 시료의 Co Peak

그림 3 각 시료의 Co2 Peak 그림 4 각 시료의 SPR Peak
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3.2 Furniture Calorimeter 실험 결과

그림 5 책상의 HRR값과 발열속도 곡선 그림 6 의자의 HRR값과 발열속도 곡선

책상의 경우 연소 후 량이 18.1kg으로 떨어져 23.55kg의 질량감소를 나타내었다.  

한 의자의 경우 연소 후 철재만이 남아 3.8kg으로 9.7kg의 질량 감소를 나타내었다. Peak 

HRR은 책상의 경우 281.3 kW이며, 의자 경우 1104.39kW로 측정되었다. 이는 목재로 구

성되어 있는 책상보다 섬유성분과 스펀지부분이 연소되면서 높은 발열량을 나타내는 것으

로 단된다. 그림5와 6은 각각의 HRR값의 변화이며 실선은 발열속도을 정량화하여 나타

내었다. 한 각 시료의 화재 성장곡선에 따라서 책상의 화재성장율α는 0.000825469, 의자

는 0.007110811로 산출되었다. 이는 NFPA72기 으로 비교한 결과 책상은 Slow, 의자는 

Medium으로 정의될 수 있다. 그러나 책상의 경우 실험환경의 높은 습도로 인하여 화재 

성장률도 변수가 생긴 것으로 단된다.

4. 결  론

Cone Calorimeter와 Furniture Calorimeter를 이용하여 표 인 주거시설의 가연물 9

개의 시료를 결과는 다음과 같다.

1) 고정가연물의 경우는 벽지나 블라인드에 비해 착성분을 가지고 있는 시트지의 경

우가 HRR  측정항목 체가 높게 측정됨에 따라 화재시 건축물의 문이나 가구의 표면

에 부착하는 시트지를 통한 화재 가 빨라질 것으로 상된다.

2) Furniture Calorimeter를 통한 재 가연물의 경우 NFPA72기 으로 구분하여 보면 

책상은 Slow, 의자는 Medium의 화재성장율을 나타내었다. 
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