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요  약

본 논문은 기화재  훈소화재에 응성이 있는 CO센서의 응답특성을 분석하고자 

식 CO센서를 실험 상으로 하여 한국소방산업기술원의 실화재시험장에서 모형화재실험

을 실시하 다. 화원의 종류로는 UL 268 시험화원인 종이, 목재, 인화성액체를 화원으로 

하여 각 화원에 따른 CO센서의 응답특성을 비교 분석하 다. 

  

1. 서 론

    사회에서 주거공간은 기존 의식주를 해결하는 생활공간에서 벗어나 삶의 질 향

상  여가를 추구하기 한 공간으로 변모하면서 다양한 내장재를 사용한 고 화된 인테

리어를 추구하게 되었다. 이런 고 화된 인테리어 때문에 화재 시 다양한 연소생성물들이 

발생하게 되어 인명  재산의 피해가 더욱 커지게 된다. 이로 인해 다양한 연소생성물들

을 화재 기에 감지하여 조기경보  기소화를 도모 할 수 있는 새로운 센서개발이 진

행되는 추세이다. 그  일산화탄소(CO)만을 선택하여 감지하는 CO센서를 이용한 CO감

지기의 기술개발 역시 진행 되고 있다. 

 일산화탄소는 화재 기 불완 연소 시 혹은 불꽃이 발생하기 에 다량으로 발생하고, 

공기 에 부유하는 특징 때문에 기화재시 빠른 화재징후 감지에 유효한 물질이다.1) 이

런 일산화탄소를 감지하는 CO센서는 재 가스감지기로써의 역할을 할 뿐, 화재감지기로

써의 역할을 하지 못하고 있다. 이는 기화재에 응성이 있는 CO감지기에 한 연구 

 기술기 이 재 도입되지 않았기 때문으로 생각된다.

 따라서 본 논문에서는 한국소방산업기술원의 실화재시험장에서 UL 268에 의한 종이, 목
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(a) 종이 (b) 목재 (c) 유류

그림 1. UL 268 실험화원

재, 인화성 액체를 화원으로 하여 실험을 실시하 고, 각 화원에 한 CO센서의 응답특성

을 분석하여 CO센서의 화재 응성에 해 연구하 다. 

2. 실험

   

2.1 실험화원

화원 종류에 따른 CO센서의 응답특성을 확인하기 해 그림 1의 UL 268 실험화원을 

이용하여 실험을 실시하 다.

2.2 실험방법

본 실험을 진행하기  한국소방산업기술원의 연기감지기 감도시험기(연기챔버)를 이용

하여 연기 챔버 내의 일산화탄소 농도를 측정하 다. 측정결과 연기감지기의 작동농도인 

15 %/m일 때 일산화탄소의 농도는 20 ppm으로 측정되었고, 한 UL에서 실시 한 담뱃

불을 이용한 침 화재 실험결과 국내 연기감지기의 작동농도인 15 %/m일 때, 일산화탄소

의 농도는 40 ppm으로 측정되었다. 이에 본 실험에서는  두 가지 데이터를 바탕으로 

CO센서의 화재경보농도를 20 ∼ 40 ppm의 보정 값인 30 ppm으로 정하 다.

3. 실험결과  고찰

3.1 종이화원

그림 2의 (a)는 종이연소 시 연기내의 일산화탄소 농도를 측정한 그래 로 화 후 굴

뚝효과에 의해 연기발생량이 격히 증가하며, 동시에 일산화탄소의 농도도 격히 증가

하는 추세가 나타났다. 화 후 약 150 경에 화염이 발생하면서 연기  일산화탄소의 

양이 격히 감소하는 것을 확인 할 수 있었다. 그림 2의 (b)는 CO센서의 30 ppm 도달시

간과 식 연기감지기의 동작시간을 나타낸 것으로, CO센서의 경우 12 ∼ 74 의 무염

연소 구간에서 화재경보농도인 30 ppm에 도달하 고, 식 연기감지기의 경우 15 ∼ 

142 에 동작되는 것으로 나타났다. 이와 같은 결과 CO센서가 식연기감지기 보다 응

답특성이 우수한 것으로 생각된다.
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화원

으로의 

치

(m)

CO센서

30ppm

도달

시간

(s)

연기

감지기

동작

시간

(s)

0 12 15

0.7 13 27

1.4 22 29

2.1 44 95

2.8 74 142

(a) 종이연소 시 일산화탄소 발생량 (b) 응답시간

그림 2. 종이 연소 시 일산화탄소 발생량과 감지기 동작시간

화원

으로의 

치

(m)

CO센서

30ppm

도달

시간

(s)

연기

감지기

동작

시간

(s)

0 23 56

0.7 40 78

1.4 74 117

2.1 94 197

2.8 100 219

(a) 목재연소 시 일산화탄소 발생량 (b) 응답시간

그림 3. 목재 연소 시 일산화탄소 발생량과 감지기 동작시간

3.2 목재화원

그림 3의 (a)는 목재연소 시 연기내의 일산화탄소 농도를 측정한 그래 로 화 후 훈

소와 비슷한 형태의 연소가 진행되어 연기발생량이 서서히 증가하며, 동시에 일산화탄소

의 농도도 서서히 증가하는 추세가 나타났다. 화 후 약 150 경에 화염이 발생하면서 

연기  일산화탄소의 양이 서서히 감소하는 것을 볼 수 있었다. 그림 3의 (b)는 CO센서

의 30 ppm의 도달시간과 식 연기감지기의 동작시간을 나타낸 것으로 CO센서의 경우 

20 ∼ 100 의 무염연소 구간에서 화재경보농도인 30 ppm에 도달하 지만, 식 연기

감지기의 경우 56 ∼ 219 에 동작하여 유염연소 구간에서 4번, 5번 감지기가 동작되는 

것을 확인 할 수 있었다. 이와 같은 결과 유염연소 후 동작되는 식 연기감지기 보다 

무염연소에 모두 동작되는 CO센서가 식 연기감지기보다 응답특성이 매우 우수한 것

으로 생각된다.

  

3.3 인화성 액체 화원

그림 4의 (a)는 인화성액체 연소 시 연기내의 일산화탄소 농도를 측정한 그래 로 화

와 동시에 화염이 발생하여 완 연소형태의 연소가 진행된다. 이로 인해 연기의 발생량이 

다른 화원에 비해 히 감소하게 되어 일산화탄소의 농도 증가가 다른 화원에 비해 가
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장 낮은 추세를 보 다. 그림 4의 (b)는 CO센서의 30 ppm 도달시간과 식 연기감지기

의 동작시간으로 CO센서의 경우 57 ∼ 175 에 30 ppm에 도달 하 고, 식 연기감지

기는 25 ∼ 200 에 동작되는 것을 확인 할 수 있었다. 이와 같은 결과 완 연소형태의 

화재에서는 CO센서의 응답특성이 다른 화재에 비해 응성이 낮은 것으로 생각된다.

화원

으로의 

치

(m)

CO센서

30ppm

도달

시간

(s)

연기

감지기

동작

시간

(s)

0 57 25

0.7 106 119

1.4 146 191

2.1 155 200

2.8 173 118

(a) 인화성액체연소 시 연기내의 일산화탄소 발생량 (b) 응답시간

그림 4. 인화성액체연소 시 일산화탄소 발생량과 감지기 동작시간

4. 결  론

   

본 논문은 화원종류에 따른 CO센서의 응답특성을 분석하고자 UL268에서 정한 실험화

원  시험방법을 응용하여 화원종류에 따른 CO센서의 응답특성을 분석해본 결과 다음과 

같은 결론을 얻었다.

 

화원에 한 CO센서의 응답특성을 보면 화 후 무염연소를 하면서 훈소연기와 비슷한 

연기를 발생하는 종이화원과 목재화원에 해서는 식 연기감지기 보다 2배나 빠른 응

답특성을 보 다. 인화성액체의 화원은 화와 동시에 유염연소를 하게 되어 CO센서의 

응답특성이 다른 화재에 비해 응성이 낮은 것으로 생각된다. 본 실험결과 일반 인 화

재의 경우 불완  연소 형태로 화재가 진행되다 완 연소의 형태로 진행되기 때문에 기

화재에 응성이 있는 CO감지기가 식연기감지기 보다 더 응성이 있다고 생각된다. 
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