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요  약

국토해양부령 제320호인 건축물의 피난 · 방화구조 등의 기 에 한 규칙 제 3조에서는 

내화구조에 한 세부기 을 정하고 있다. 이러한 법정내화구조 에서 철골철망 모르타르

조의 피복두께에 따른 내화성능 변화를 분석하기 하여, 본 연구에서는 고온 재하하 조건

에서 내화실험을 수행하 다. 철골조의 피복두께를 50 mm · 60 mm · 70 mm로 변화하여 

내화실험을 수행하 으며, 재하하 비를 변화시킴으로 동일 피복두께에서의 내화성능 변화

를 분석하고자 하 다. 실험결과 단면소성모멘트 비 하 비 0.4 조건에서의 철골철망 모르

타르조의 내화성능은 180분이 나왔으며, 피난·방화구조 등의 기 의 별표 1에서 정하고 있

는 내화구조의 성능기   최  내화성능시간인 3시간을 확보하는 것으로 나타났다.

1. 서 론  

건축물의 피난 · 방화구조 등의 기 에 한 규칙에서 규정하고 있는 법정내화구조는 

철근 콘크리트구조 · 철골철근 콘크리트 구조 · 철골철망 모르타르 조 등이 있다. 본 연구

에서는 상기의 구조  철골철망 모르타르 보의 피복두께에 따른 내화성능의 향성을 분

석하고자 내화실험을 수행하 다. 실제 내력을 받는 구조 부재인 보의 특성을 감안하여, 

본 연구에서는 KS F 2257-1에 의거한 하 재하조건에서의 내화실험을 수행하 다. 철골 

부재에 시멘트 몰탈의 피복두께의 변화에 따른 동일 하 비 조건에서 각각의 내화성능을 

평가하 으며, 이를 통한 보의 처짐을 분석하여 법에서 요구하고 있는 내화성능시간을 도

출하여 내화성능을 평가하 다. 일반 콘크리트와 달리 모르터르조는 굵은 골재가 없어서 

공극이 실하며 수분이 많이 포함되어 내화성능에 한 검증이 필요하다. 이에 본 연구

에서는 일반 인 모르타르 구조의 강도인 24MPa 설계강도조건을 용하여 내화실험을 

수행하 다.  

B-2
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2. 연구범   실험계획

2.1 실험변수  배합설계

본 연구에서는 철골을 피복하는 모르타르의 두께의 변화에 따른 구조 보의 내화성능을 

분석하고자 하 다. 동일 철골부재조건에서 표 1과 같은 피복두께의 변화를 부여하기 

하여 실험체를 제작하 으며, 피복두께에 의해 체 실험체의 크기를 변화하여 내화실험

을 수행하 다. 한 실험체 크기가 변화함에 따라 하 조건이 달라지기 때문에 이에 

한 동일한 조건을 구 하기 하여 하 비 개념을 도입하 다. 이에 실제 구조부재인 철

골철망 모르타르조의 하 조건에 따른 내화성능을 분석하기 하여 표 2와 같은 하 비 

 하 조건으로 내화실험을 수행하 다.

실험체명 시험종류
구분

부재 구조 시험체 철근피복두께

B-1,2
재하

가열시험
보

철골철망 

모르터조

319×516×5000(W×D×L) 60mm

B-3,4 339×536×5000(W×D×L) 70mm

철골형상(H형강-396×199×7×11mm, L=5M), 스터드볼트: 지름 22mm, 길이 90mm

표 1. 실험체 제작계획  모르타르 피복두께

실험체명 시험체 크기 하 비(%) 재하하 (Ton)

B1 319×516×5000

(W×D×L)

0.3 14.258

B2 0.4 21.227

B3 339×536×5000

(W×D×L)

0.4 22.468

B4 0.6 33.701

표 2. 실험체 단면소성모멘트  재하하 조건

2.2 실험체 상세

실험체의 상세 제작조건에 따른 내화성능의 변화를 분석하고자, 그림 1과 같은 형태로 

실험체를 제작하 다. 실험체 단면크기는 일반 으로 국내 건설 장에서 많이 쓰이는 형

태를 선정하 으며, 철골형상 한 국내에서 공장생산으로 많이 활용되고 있는 형상으로 

제작하 다. 내화실험의 고비용  제작으로 인한 시간소요의 한계로 인해 모든 형상의 

철골모르타르조에 한 실험을 수행할 수 없었으나, 합성보의 내화성능에 향을 가장 많

이 유발하는 피복두께에 한 변수를 다양하게 고려함으로써 보편타당성을 확보하고자 하

다.
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 B1 & B2 실험체 상세도

B3 & B4 실험체 상세도

그림 1. 실험체  열  설치 상세

3. 실험결과

철골철망모르타르조의 피복두께  하 변화에 따른 내화성능을 분석한 결과 다음과 

같은 결론을 도출하 다.

 3.1 온도변화

철골모르타르 피복두께에 따른 온도의 향성을 분석한 결과, 피복두께를 60mm이상 확

보할 경우 180분 시 에서 평균온도는 303.4℃, 최 온도는 490℃ 이내로 철골부재의 온도

가 안정 으로 나타났다. 피복두께가 80mm인 경우에도 평균온도는 258.8℃이고, 최 온도

는 337.4℃로서 철골에의 온도 달을 모르타르가 효과 으로 제어하는 것으로 나타났다. 

하 변화에 따른 온도상승의 경향성은 하 비 0.3인 B-1과 하 비 0.4인 B-2에서 하 을 

많이 부여한 실험체가 보다 안정 인 경향성이 나타났다. 이는 일반 인 철근 콘크리트 

부재와 상반된 내용이나, 하 비 크기 변화가 그리 크지 않으며 재령에 의한 수분의 증발

과 같은 향으로 인한 폭렬이 더 많이 발생하 기 때문으로 단된다. 

3.2 내화성능 평가

철골모르타르조의 피복두께가 60mm와 70mm로 실험을 수행한 결과, “피난  방화구
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조에 한 규칙”에서 규정하고 있는 피복두께가 60mm이상일 경우 안정 인 화재거동이 

나타나기 때문에 14층이상에 용될 경우 요구되는 180분 내화성능을 확보하는 것으로 표 

3과 같이 나타났다.

시험체명

시험 결과
내화성능

(분)
시간

(분)

변형한계

(mm)

변형량

(㎜)
부

평균온도

(℃)

최고온도

(℃)

B-1

60

456

7.4

철골

88.3 141.3

180120 12.4 243.3 399.7

180 20 303.4 490.3

B-2

60 5.5 93.2 109.9

180120 5.5 150.9 194.8

180 10.9 212.3 280.7

B-3

60

466

7.2 77.9 122.7

180120 8.9 156.1 247.7

180 11.9 212.1 325.8

B-4

60 6.6 92.9 119.1

180120 6.7 186.8 236.1

180 10.9 258.8 337.4

표 3. 철골 철망 모르타르조 시험체 내화성능 결과 

(a) 실험체 B-1 (b) 실험체 B-2 (c) 실험체 B-3 (d) 실험체 B-4

그림 2. 실험체별 실험결과
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