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알파형 반수석고를 혼입한 시멘트 압출 패널의 내화특성

Fire-Resistance Property of Cement Extruding Panel Mixed

with Alpha-Hemihydrate Gypsum

최 덕 진*1) 이 민 재** 신 상 철** 김 기 석** 김 진 만***

          Choi, Duck-Jin   Lee, Min-Jae   Shin, Sang-choul    Kim, Ki-Suk       Kim, Jin-Man

Abstract

Gypsum is an important building material used to provide fire resistance to constructions by reducing their 

temperature rises. As the hardened gypsum is exposed to fire, evaporation of both the free water and the chemical bond 

water is easier than that in the cement extruding panel. The purpose of this study is to investigate the utilizability of 

alpha-hemihydrate gypsum to prevent spalling failure of cement extruding panel exposed to fire. This paper reports the 

fire-resistance property of a controled  general cement extruding panel(C100), and gypsum-cement extruding 

panels(C50A50, A100) according to replacement ratio of alpha-hemihydrate gypsum. As a results, it is found that A100 

and C50A50 are more effective to prevent the explosive spalling failure under standard fire condition than C100.

키 워 드 : α형 반수석고, 내화, 시멘트압출패널
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1. 서 론

압출 성형 시멘트 패널은 건식 경량 벽체의 하나로 시멘트, 잔

골재, 석회질 원료, 경량골재 등을 사용하여 진공압출 성형한 건

축자재이다. 경량성과 강도가 높고 차음성이 좋아 건축 외장재 및 

고속도로 차음벽으로 많이 사용되고 있다. 그러나 패널 생산시 수

분이 거의 없고, 진공상태로 생산되기 때문에 공극률이 매우 낮

다. 상기의 방법으로 제조된 압출 성형 패널은 고온의 환경에 노

출시 패널 내부에서 수증기의 팽창으로 인한 폭렬현상이 발생한

다. 이로 인해 건축물의 내장재로의 사용 한정되어 있어 내장재로

써의 사용량은 미비한 실정이다.

한편 석고는 미려한 장식성과 내화성능을 이용한 내화성능을 

가진 마감재료로써 발전해 왔다. 우리나라의 경우에는 천연석고

의 산출은 없으나, 인산제조공정에서 인산석고와 발전소의 탈황

공정 중에서 부생되는 배연탈황석고 등이 부산물로 산출되고 있

으며, 시멘트의 응결지연제, 석고보드와 플러스터 등에 사용되고 

있다. 그러나 산업의 발달로 인하여 산업부산물인 석고 배출량이 

확대되고 있어 향후 석고의 수급 불균형이 발생할 가능성이 매우 

높은 실정이다. 따라서 이에 대비하고 효율적인 석고의 활용을 위
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하여 다양한 용도 개발이 시급히 요구되고 있다.

따라서 본 연구팀은 압출 성형 시멘트 패널의 내장재로써 사용

폭을 확대하기 위한 폭렬제어와 각종 산업 부산물로 배출량이 증

가하고 있는 석고의 재활용률을 높이기 위하여 다양한 석고를 혼

입한 내화 압출성형 시멘트 패널을 개발하고자 하였다. 

이에 본 연구는 선행연구를 통해 강도 및 반응성이 가장 뛰어

난 알파형 반수석고를 시멘트 압출 패널에 혼입하여 내화 특성을 

검토하고자 하였다.

2. 실험 계획 및 방법

2.1 실험 계획 및 방법

실험 계획은 표 1과 같이 시멘트에 알파형 반수석고를 0, 50, 

100(wt%) 대체하여 진공압출성형기로 150x300x30(㎜)크기의 

시험편을 제조하였다. 양생은 상온에서 3시간 기건양생, 80℃에

서 3시간 상압증기양생, 10atm 180℃에서 고압증기양생을 하였

다. 재령 28일 이후에 KS F 2257-1 건축 부재의 내화 시험 방

법에 준하여 그림 1-(1),(2)에 나타낸 가스버너 가열방식의 시험

기로 내화시험을 실시하였으며, 시험편은 그림 1-(3)에 나타낸 

것 같이 패널 2개를 부착하여 300x300x30(㎜)크기로 제작하였

고, 온도 측정은 내화시험기 내부, 시험체 배면, 외기온을 K형 써

머커플을 이용하여 측정하였다. 내화 시험이 종료된 후 시험편의 

미세균열 및 외형변화를 관찰하였다.
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구분
α-반수석고
대체율(wt%)

시험항목

C100 0
내화시험

(KS F 2257-1)
C50A50 50
A100 100

표 1. 실험 계획

2.2 사용 재료

본 실험에 사용된 석고는 국내 Y사 제품으로 밀도 2.72g/㎤, 

함수량 6.78%, 평균입도 24.8㎛의 알파형 반수석고를 사용하였

다. 그 외 재료는 보통포틀랜드시멘트, MC계 증점제, PP섬유, 해

포석, 지연제를 사용하였다.

3. 시험 결과 및 결론

내화시험 결과 그림 1에 나타낸 바와 같이 가열 후 50분(91

8℃)까지 C50A50, C100, A100의 순서로 시험체 배면온도가 높

았으나, 가열 후 2시간에 C100, C50A50, A100의 순서로 

424.9, 403.6, 360.1℃의 배면온도를 나타냈다. 특히 C100은 

가열후 14분(702.2℃)에서 시험편에서 파열음이 들렸다. 상기 실

험 결과 모든 시험체에서 폭렬은 발생하지 않았지만 건축내장재 

내화 기준인 2시간은 만족하지 못하였다.

  

(1) (2) (3)
그림 1. 내화시험기 및 시험편

그림 2. α-반수석고 대체율에 따른 시험체 배면온도

내화시험 후 시험편형상을 비교한 결과 그림 3과 같다. C100

경우 미세균열과 가열면 방향으로 휨 변형이 관찰되었고, 가열면

과 배면을 연결해주는 리브가 파괴되었다. C50A50의 경우 가열

면과 배면의 균열은 관찰되지 않았으나 리브에 미세균열이 발생

하였다. A100의 경우 균열이 발견되지 않았다.

상기의 실험 결과 알파형 반수석고는 시멘트 압출패널의 폭렬

제어에 효과가 있는 것으로 나타났으며, 차후 강도, 내구성 및 경

제성에 대한 검토가 필요할 것으로 판단된다.

그림 3. 내화 시험 후 시편 형상
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