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일체형 알루미늄 트러스의 경제성분석에 관한 연구

A study on the economic analysis of the integrated aluminum truss
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Abstract

This study is concerned with the integrated aluminum trusses on the economic analysis of the study, and 
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1. 서  론

1.1 연구의 목적

건축물 외벽 마감재로서 패널은 외관미 향상 및 외벽 콘크리트

의 내구성 증대를 목적으로 사용이 증대되고 있다.

패널의 재료로서는 대리석, 화강석 등의 천연석재와 인조석재 

및 철재 또는 알루미늄 재료가 사용된다.

중량의 마감재를 설치하기 위해서 기존에는 철재인 아연도각관

이나 칼라각관을 이용하여 벽체에 앙카볼트 후 부재간 용접으로 

트러스를 형성하므로, 설치 위치 수정에 따른 볼트체결 재시공 및 

용접에 의한 품질 및 안전에 문제점이 발생하였다.

이러한 문제점을 해결하기 위하여 알루미늄 트러스(석빔) 부재

에 레일 홈을 형성하여 상·하 및 좌·우로 벽체 패널의 자유로운 

시공이 가능하게 되었다.

알루미늄 트러스(석빔)는 재료의 혼합비율을 조정하고 및 금형

의 형태를 변경하여 사출 성형하므로 사용 환경에 따라 요구되는 

강도 및 구조적 성능의 확보가 용이하며, 필요한 자재의 규격별 

공장생산을 통한 자재의 손실을 줄일 수 있다.

알루미늄 트러스는 금형으로 사출할 수 있으므로 혼합비율에 

따라 강도와 필요한 구조에 따라 제작이 용이하게 되었다. 알루미

늄은 경량의 비철금속으로 재료 원가를 절감하고 기존 제품은 용
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접을 하여 강접합을 하지만 알루미늄 트러스는 역풀림방지를 위

해 자동차에 사용되는 후렌치 너트와 알루미늄 트러스 레인 부 안

쪽에 여러 홈을 만들어 조립을 하더라도 강접합 될 수 있게 만들

어졌다.

따라서 본 논문은 일체형 알루미늄 트러스와 다른 재료들과의 

단가비교를 통한 경제성 분석에 그 목적을 두고 연구를 진행하고

자 한다.

1.2 국내외 기술개발 동향

현재 국내외에서 생산되는 각관들은 철판을 접어서 각을 형성

하고 홈을 접어서 각관을 절곡한 후에 아연도금이나 방청 페인트

로 부식을 방지하고 있으나 페인트나 아연도금으로 인한 납이나 

카드뮴 등 인체 유해 중금속과 알코올과 같은 유기용제가 들어있

어 유해화학물질이 대량으로 발생된다. 또한 아연각관이나 칼라

각관은 건축물에 중량을 무겁게 하므로 건물 내구연한 단축뿐만 

아니라 방청이후 시간이 지나 피막 손상됨으로 인해 부식방지에 

문제점을 해결할 수 있는 방안이 없다.

2. 일체형 알루미늄 트러스의 구성 및 특징

2.1 알루미늄 트러스의 구성

알루미늄 트러스의 구성은 다음 그림1과 2와 같이 나타난다.
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그림 1. 알루미늄 트러스 구성도

알루미늄 트러스는 알루미늄재에 의해 일체로 제조되어, 건물

의 외벽에 가로 방향으로 장착되는 제1프레임부재와 상기 제1프

레임부재를 건물의 벽체에 고정시키는 제1고정수단과 알루미늄재

에 의해 일체로 제조되어, 상기 제1프레임부재에 대해 직교하는 

방향으로 장착되는 제2프레임 부재와 상기 제2프레임부재의 복수

개의 이동 홈부 중 어느 하나의 이동 홈부에 이동 가능하게 결합

하여 제2프레임부재를 상기 제1프레임부재에 고정시키는 제2고

정수단과 상기 제2프레임부재의 복수개의 이동 홈부 중 다른 하

나의 이동 홈부에 이동 가능하게 결합되어 벽체 패널을 고정시키

는 패널 고정수단을 포함한다.

그림 2. 알루미늄 트러스 부품별 세부 구성도

알루미늄 트러스는 벽체 패널의 설치 위치를 상·하 및 좌·우

로 자유롭게 이동하여 조절할 수 있어 벽체 패널의 시공 시 편의

성을 증대시키고, 서로 다른 크기의 벽체 패널을 용이하고 정확하

게 시공할 수 있도록 하는 효과가 있다.

2.2 알루미늄 트러스의 특징

벽체 패널 설치에 철제로 시공하였던 재질을 친환경 소재인 알

루미늄으로 개발하여 용접의 어려운 공사 시공방식을 조립식으로 

시공을 규격화 조립화 하므로 공기단축 뿐만 아니라 원가절감과 

시공질 향상을 할 수 있다. 알루미늄은 조립식으로 용접의 어려운 

시공법을 쉽게 개선하였으며 부착물의 크기와 위치 등을 자유자

재(상·하 및 좌·우)로 자유롭게 설치가 가능하다. 매우 견고한 

단면구조로 철에 비해 휨, 비틀림, 충격흡수가 우수하다. 복원력

이 뛰어나고 바람 및 지진에 강하다. 해풍이나 염분에 강하여 페

인트나 녹방지 처리를 하지 않아도 된다. 설계나 구조계산에 맞추

어 제작하므로 폐기물이 발생되지 않아 친환경적이며 자원낭비 

없이 100% 재활용이 가능하여 현장이 깔끔하다. 구조체에 건물

의 벽체 패널 설치용 프레임 구조체 설치 장치로 마감재를 부착하

는데, 기존 시공인 철제 아연각관이나 칼라각관의 단점들을 보완

해서 비철금속으로 개선하므로 건축시공에 새로운 패러다임을 구

축하였다. 

3. 알루미늄 트러스의 시공

3.1 설계개요

다음 표1은 알루미늄 트러스의 설계개요이다.

구분 내용
건물 
개요

건물명 : 일산금속 부재 샘플링
건물위치 : 서울지역

설계
방법

허용응력 설계법

사용
구조 
재료
의 

규격 
및 

기준
강도

구분 : 알루미늄(6N01)
특성 및 강도 : fy=kgf/㎤

적용
기준 
및 

하중
조건

적용기준 : 건축물의 구조 기준 등에 관한 규칙(건설교통부)
           건축물 하중기준 및 해설(대한건축협회)
하중조건 : 고정하중(상기부령 제4조에 의함)
           풍 하 중(제 7조에 의함)
수평하중산정 : 풍하중 산정
               Wf=pf・A
               pf : 구조골조용 설계풍력 
               A : 유효 수압면적
               기본풍속 : Vo=30m/sec(서울)
               노풍도 : B

외부
벽체
(고
정하
중)

CLADDING : (석재30mm)    
INSULATION : (두께50mm)  
STEEL FRAME : (두께50mm)

-  80kgf/㎡
-   5kgf/㎡
-  40kgf/㎡

합계 - 125kgf/㎡

표 1. 알루미늄 트러스의 적용현장 설계개요 

3.2 알루미늄 트러스의 시공과정

다음 그림 3과 4는 알루미늄 트러스의 설치 및 알루미늄 트러

스 석재시공을 순서대로 나타낸 것이다.
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(a) 자재입고
  

(b) 기준먹 작업
  

(c) 도면에 의한 제작
    

(d) Fastner 설치
  

(e) 제작틀 설치
  

(f) 연결대 설치

(g) 보강대 작업
    

(h) TRUSS 시공완료
그림 3. 알루미늄 트러스 설치

알루미늄 트러스의 설치는 그림 3과 같이 자재입고, 기준먹 작

업, 도면에 의한 제작, 하스너 설치, 제작틀 설치, 연결대 설치, 

보강대 작업을 토대로 트러스 시공을 완료한다. 여기서 알루미늄 

트러스의 경우 용접이나, 숙련공이 필요치 않아 안전하면서 깔끔

하게 작업을 진행할 수 있으며, 공기의 단축도 이루어진다.

알루미늄 트러스 석재시공은 그림 4와 같이 석빔에 앵글을 고

정하고, 석재에 앙카 구멍을 뚫은 다음 구멍 안에 돌가루를 불어

낸 다음, 돌출앙카를 고정한 뒤, 앵글석재를 고정하고 석재를 시

공하여 완료한다.

(a) 석빔에 앵글고정
  

(b) 석재 앙카구멍뚫기
  

(c) 구멍안 돌가루불기

(d) 돌출앙카 고정
  

(e)앵글석재고정
  

(f) 석재시공

(g) 석재시공완료

그림 4. 알루미늄 트러스 석재시공

3.3 알루미늄 트러스의 시공성

다음 표 2는 알루미늄 트러스의 시공성을 철재 트러스와 비교

한 것이다.

구분 철재트러스 알루미늄 트러스
자중 중량 경량(철재의 1/3)

염분(해풍) 약함 강함
화재위험 있음 없음

공기 지연
단축(철재와 비교 시 

30%단축)
구조안전성
(휨, 비틀림)

보통 우수

시공방법 현장용접식 볼트조립식
구조복원력 보통 우수

제작틀 
변경작업

어려움 용이

횡충격흡수 보통 우수
숙련공 필요 불필요

표 2. 철재트러스와 알루미늄 트러스의 시공성 비교

철재트러스와 알루미늄 트러스의 시공성에서 가장 큰 차이점은 

재료 차이다. 철재 트러스의 경우 재료인 철재로 인해 자중의 증

가와 부착 시 용접이 필요하며 용접에 따른 숙련공이 필요하기에 

작업의 공기가 알루미늄 트러스에 비해 느려지며, 숙련공의 사용

으로 숙련공이 필요치 않은 알루미늄 트러스의 사용에 비해 단가

가 비싸게 된다.

4. 알루미늄 트러스의 경제성 분석

알루미늄 트러스의 경제성을 분석하기 위해 광명단 각관과 아

연도 각관 및 알루미늄 각관을 동일한 옹벽트러스 구조의 도면을 

기초로 산출하였으며, 산출근거가 되는 도면은 다음 그림과 같다.

그림 5. 알루미늄 각관 그림 6. 광명단 각관

그림 7. 아연도 각관
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다음 표 3은 위의 도면을 토대로 알루미늄 각관을 다른 각관들

과 단가부분에서 비교한 내용이다.

자재별로 각관의 단가를 비교하면 먼저 자재비에서 알루미늄 

각관이 광명단 각관과 아연도 각관에 비해 6,824원, 3,170원 비

싼 것으로 파악되었으며, 인건비 부분에서는 7,875원으로 알루미

늄 각관이 광명단 각관, 아연도 각관에 비해 저렴한 것으로 분석

되었고, 기타경비부분에서도 1,072원, 1,438원으로 알루미늄 각

관이 싼 것으로 파악되었다. 

구분 광명단 각관 아연도 각관 알루미늄 각관

자재비 22,617원 26,271원 29,441원

인건비 26,775원 26,775원 18,900원

기타경비 4,939원 5,305원 3,867원

합계 54,000원 58,000원 52,000원

표 3. 각관 자재별 단가비교

그래서 합계 금액은 광명단 각관이 54,000원, 아연도 각관이 

58,000원, 알루미늄 각관이 52,000원으로 광명단 각관에 비해 

2,000원, 아연도 각관에 비해 6,000원 저렴한 것으로 파악된다. 

이는 알루미늄이 자재가 다른 각관에 비해 자재비가 비싸기는 하

나 시공법이 용이한 알루미늄 각관의 특성으로 인건비 부분의 비

용이 저렴하여 전체적인 단가는 광명단 각관과 아연도 각관에 비

해 가격 경쟁력이 있는 것으로 파악되었다.

5. 결 론

본 논문은 일체형 알루미늄 트러스의 경제성분석에 관한 연구

로서,

첫째, 철재 트러스와 알루미늄 트러스를 비교・분석한 결과 자

중에서 철재트러스에 비해 1/3으로 가벼우며, 염분 및 

해풍에 대해서도 철재가 약한 데 비해 강한 것으로 나타

났고, 화재위험에 대해서도 철재 트러스의 경우 용접작

업 필요하기 때문에 화재위험이 발생될 수 있는 반면, 알

루미늄 트러스의 경우 용접작업이 아닌 조립작업으로 진

행되기 때문에 화재의 위험이 없는 것으로 파악되었다.

둘째, 알루미늄 트러스의 경제성을 광명단 각관과 아연도 각관

과 비교를 하게 되면 먼저 자재비에서 알루미늄 각관이 

광명단 각관과 아연도 각관에 비해 11,281원, 8,193원 

비싼 것으로 파악되었으며, 인건비 부분에서는 11,025

원으로 알루미늄 각관이 광명단 각관, 아연도 각관에 비

해 저렴한 것으로 분석되었고, 기타경비부분에서도 981

원, 1,289원으로 알루미늄 각관이 싼 것으로 파악되었

다. 전체적으로 총 합계 금액은 광명단 각관이 55,000원 

아연도 각관이 58,000원 알루미늄 각관이 54,000원으

로 광명단 각관에 비해 1,000원, 아연도 각관에 비해 

4,000원 저렴한 것으로 파악된다. 이는 알루미늄이 자재

가 다른 각관에 비해 자재비가 비싸기는 하나 시공법이 

용이한 알루미늄 각관의 특성으로 인건비 부분의 비용이 

저렴하여 전체적인 단가는 광명단 각관과 아연도 각관에 

비해 가격 경쟁력이 있는 것으로 파악되었다.

향후 연구에서는 일체형 알루미늄 트러스의 현장 적용성을 좀 

더 면밀히 분석하여 경제성 분석을 좀 더 구체적으로 해야 할 것

이다.
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