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1. 서  론

  초고분자량 폴리에틸렌(UHMWPE) 섬유는 현재 개발된 섬유소재 중에서 비강도가 가장 우수한 섬유 

중의 하나로 자외선에 대한 내광성이 우수하고, 내마모성이 강하여 로프, 어망 등의 산업적 용도뿐만 

아니라 익스트림 스포츠웨어를 포함한 의류소재로도 새롭게 인식되고 있다. 하지만 초고분자량 폴리에

틸렌(UHMWPE) 섬유의 초소수성과 낮은 내열성으로 인하여 염색에 제한이 있어 스포츠웨어 소재로서

의 사용이 힘든 실정이다. 이에 본 연구팀에서 개발한 초소수성 염료를 이용하여 초고분자량 폴리에틸

렌(UHMWPE) 섬유의 염색성과 물성을 확인하였다. 

2. 실  험

  염색 온도에 따른 섬유의 인장강도 및 치수안정성 변화를 측정한 후 염료농도, 염색 시간 및 

온도에서의 염색성과 세탁견뢰도를 분석하였다. 

3. 결과 및 고찰

  폴리에틸렌의 용융점이 150℃ 정도로 낮기 때문에 현저한 인장강도의 저하가 우려되어 140℃
이상의 염색온도는 실험범위에서 제외하였다. 온도별 초고분자량 폴리에틸렌(UHMWPE) 섬유의 

인장강도 및 치수안정성을 측정한 결과 일반적인 폴리에스터 섬유의 염색온도인 130℃에서 5% 

미만의 강도 저하가 나타났다. 또한 염색온도를 100, 110, 120, 130℃로 나누어 염색한 결과 온도

가 상승함에 따라 염착량이 일정하게 증가하는 것으로 나타났다. 

  염료농도별 염착특성을 알아보기 위해 0.2, 0.5, 1, 2, 3, 5, 7, 10% owf의 농도로 각각 130℃, 1시

간 동안 염색하였다. 그 결과 5%owf까지는 염료농도가 증가할수록 색강도가 증가하다가 그 이상의 

농도에서는 5% owf 농도와 색강도에 큰 차이가 없음이 확인되었다.

  또한 염색시간에 따른 염색성을 조사하기 위해 염색시간을 130℃ 승온 직후 30분, 1, 2, 3, 4, 5

시간의 6단계로 나누어 염색하였다. 3시간까지 염착량이 늘어나는 것을 확인할 수 있었으며 그 이

후의 염색시간에서는 현저한 인장강도의 저하가 발생하고, 염착량의 증가는 거의 없었다. 

이에 따라 염색성 및 섬유의 물성변화를 고려하여 염료농도 5% owf, 염색온도와 시간은 130℃, 1시

간으로 삼원색의 초고분자량 폴리에틸렌(UHMWPE)의 염색조건을 설정하였다.

  견뢰도의 경우 세탁견뢰도는 4~5 등급 이상의 높은 견뢰도를 가졌으며 마찰견뢰도 또한 삼원

색 모두 4~5 등급을 나타냈다. 일광견뢰도에서는 청색 및 황색 염료는 4등급이었으나 적색의 경

우 1~2의 낮은 등급이 나와 적색염료에 대한 연구는 앞으로 더 진행되어야 할 것이다.


