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1. 서  론

2013년 인천국제공항 시범노선에서 도시형 자기

부상열차 실용화를 목표로 현재 한국기계연구원 시

험 선로에서는 시범노선에 적용될 시제차량에 대한 

주행성능 시험이 진행 중이다. 이 중 분기기는 다른 

본선구간과 상이한 구간으로 상대적으로 작은 질량

과 높은 고유진동수를 갖는다. 본 논문에서는 분기

기 구간에서의 차량 주행시 진동측성에 관하여 알아

보고 이 결과를 활용화여 분기기 설계와 거더 설계

에 활용하는 데에 목적이 있다.

2. 2장 본 론

2.1 자기부상열차 분기기의 구조

자기부상열차 3방향 분기기는 Figure 1과 같은 

Figure 1. Maglev vehicle and 

3way switching system
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형상을 갖고 있으며, 시작단과 끝단 고정 거더와 

3개의 이동거더로 이루어져 있다. 

이동거더는 2개의 단경간거더와 1개의 장경간 거

더로 이루어져 있으며 각각의 거더에 지지되어 회전

할 수 있는 구조로 되어 있어 분기가 가능하도록 구

성 되어 있다. 본 논문에서는 이동거더에 대한 내용

으로 한정한다.

2.2 impact test

분기기의 단 경간 거더_1, 단 경간 거더_2, 장 경

간 거더 각각 impact test를 실시 하였다. 그리고 결

과 중 주요 주파수를 table 1에 표시하였다.

Table 1 Major response frequncy 

No. Gider Frequncy

1 Short span_1 35Hz, 53Hz, 78Hz, 175Hz

2 Short span_2
35Hz, 51Hz, 80Hz, 122Hz, 

165Hz

3 17m Long span
12.2Hz(1st mode), 28Hz, 

53Hz, 88Hz, 99Hz
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Figure 2. Short span girder_1 FRF
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Figure 3. Short span girder_2 FRF
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Figure 4. 17m Long span girder FRF

2.3 열차 주행 시 거더의 진동

분기기 거더에 가속도 센서를 부착하고 자기부상

열차 주행 시의 거더의 진동을 측정하였다. 이때 주

행 패턴은 0, 10, 20, 30, 40km/h 타행으로 주행하

였으며, 왕복으로 측정하였다. 30km/h 주행 시 거더

의 주파수 응답은 다음 Figure 5~7와 같다.

3. 결  론

장경간 거더의 경우 1차 고유진동수인 12Hz 부

근이 열차 주행 시에도 가장 큰 영향을 주는 것으로 

나타나며, 단 경간 거더의 경우 거더의 진동에 영향

을 주는 주파수영역은 180Hz 이하에서 높은 주파수 

응답을 보이는 값들이 거더 진동에 영향을 주는 것

으로 판단된다. 이를 좀 더 명확하게 하기 위해서는 

열차의 부상을 제어하는 시스템과 연계하여, 거더의 

특성을 좀 더 다양 조건에 대해서 진행되어야 한다.
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Figure 5. Short span girder 1 :

frequncy response when driving Maglev
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Figure 6. Short span girder 2 :

frequncy response when drivng Maglev
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Figure 7. 17m Long span girder : frequncy 

response when drivnig Maglev

후  기

본 논문은 도시형 자기부상열차 실용화 사업의 

일환으로 작성되었습니다.
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