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요       약

본 연구는 고가의 인 라 구축이라는 제약 때문에 재까지 기 인 수 에 머물러있는 홈 네트워

크의 문제 을 극복하고자 제안된 스마트폰 심의 개인환경서비스(PES : Personal Environment Service)
를 연구하 다. 개인환경서비스는 스마트폰과 무선랜, 블루투스 등의 모듈이 탑재된 가 기기와 근거

리 무선통신으로 사용자의 선호도를 장하고 있는 로 일을 교환하여 가 기기를 자동으로 설정해

주며 로 일은 서비스 서버에도 송되어 지속 으로 갱신, 사용자에게 편리한 생활을 제공해 다. 
본 연구는 이러한 스마트폰 심의 개인환경서비스의 데모 시스템 구조  시연 시스템을 구축하 다. 
데모시스템의 스마트폰 랫폼은 구  사의 안드로이드 2.2 (Froyo) 버 이며, 지능형 가 기기와는 블

루투스 통신을 통해 사용자와 서비스 로 일을 교환한다. 가 기기는 PC, 난방기기, 가스 지, TV, 
라디오 총 5가지를 구 하 는데 실제 가 기기를 구 할 수 없는 한계로 인해 PC를 제외한 가 기기

는 블루투스 임베디드 보드에 LCD 디스 이를 설치한 모의(pseudo) 가 기기로 체하 다. 스마트

폰에 장되어 있는 사용자 로 일은 각각의 가 기기별 선호도를 환경설정을 통해 설정할 수 있게 

하 고, 선호도를 설정하면 가 기기는 블루투스 통신으로 스마트폰의 사용자 로 일을 송받아 자

동 설정해 다. 서비스 서버는 스마트폰과 가 기기의 모든 로그를 송받아 패턴분석 과정을 거쳐 

사용자의 로 일을 자동으로 설정해주어서 사용자는 개인에게 최 화된 생활환경을 제공받게 된다. 
개인환경서비스는 재 표 화 규격 개발을 해 제조업체, 이동통신사, 연구소, 학교 등에서 활발히 

연구 에 있으며, 향후에는 재까지 개발된 데모 시스템을 토 로 로토콜을 연구, 수립하여 표

화 규격 개발에 기여할 정이다.  

Keyword : 개인환경서비스(Personal Environment Service), 스마트폰, 서비스 서버, 지능형 가 기기

1. 서론

인간의 생활환경을 보다 편리하게 자동화시키고 

최 화시키려는 노력은 유비쿼터스 컴퓨 , 홈네트

워크 등을 비롯하여 이 부터 꾸 히 진행되어 왔

다. 하지만 홈 AV기기 사이의 데이터 송과 원격

지에서의 가 기기 제어가 주목 인 기존의 홈 네트

워크와 센서, 생활기기들의 직  통신으로 생활환경

을 최 화하는 유럽의 지능형 공간 개념은 각각 홈 

서버와 각종 센서, 생활기기를 각 공간마다 필요로 

하기 때문에 인 라 구축비용이 매우 큰 단 이 존

재한다. 이러한 문제로 의 기술들이 제시하는 화

려한 비 에도 불구하고, 재까지 시장에 극 도

입되지 못하고 있는 실정이다[1,2].

 세계 으로 스마트폰 사용자가 증하는 상황

에서 이러한 문제 들을 극복할 수 있는 개인환경서

비스(PES : Personal Environment Service)라는 모

바일 컨버 스 서비스 기술이 제안되고 있다[1,2]. 

개인환경서비스에서는 무선랜이나 블루투스와 같은 

근거리 무선통신 모듈이 내장된 스마트폰을 단말기

로 사용하므로 서비스를 한 별도의 단말기가 필요 

없으며, 스마트폰과 개인환경서비스 서버에서는 사

용자의 생활환경에 련된 로 일을 기반으로 모

든 장소에서 개인환경서비스가 제공되므로 카메라와 

같은 센서와 인식기능이 불필요하다. 한 기존의 

홈 네트워크 구축에 별도의 서버가 필요했던 반면, 

개인환경서비스의 경우에는 스마트폰과 생활기기가 

직  통신하며 제어정보를 교환하기 때문에 사용자

는 일반 근거리 무선통신이 가능한 생활기기를 구입

하기만 하면, 서비스를 제공받을 수 있는 낮은 진입

장벽 덕분에 사물지능통신 서비스 분야의 킬러 애

리 이션으로 각 받고 있다.

재 개인환경서비스는 포럼이 출범되어 이동 통

신사와 제조회사, 학교, 연구소 등에서 표  규격 

개발을 진행 이며 사업 추진  서비스 개발도 함
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께 진행 이다. 본 연구에서는 개인환경서비스의 

표 화 작업에 앞서 데모 시스템 구조  시연 시스

템을 구축하 다.

본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장은 개인환경서

비스의 개념에 해 기술하고, 3장에서는 개인환경

서비스의 시나리오를 제시한다. 4장에서는 연구에서 

구 한 개인환경서비스의 데모시스템을 소개하며, 5

장에서 결론  향후 방향을 제시한다.

2 .  개인환경서비스 소 개

개인환경서비스는 사용자의 생활환경을 개인화  

지능화시키는 단일 서비스 랫폼을 개발하여, 언제 

어디에 있든지 사용자에게 최 화된 생활환경을 편

리하고 렴하게 제공하는 서비스를 뜻한다[8]. 

그 림 1  Architecture of Personal Environment Service

개인환경서비스는 그림 1과 같이 크게 스마트폰, 

가 기기, 서비스 서버로 나눠진다. 스마트폰과 서비

스 서버에는 사용자의 선호도 정보가 장된 사용자 

로 일이 장된다. 스마트폰은 무선랜, 블루투스

와 같은 근거리 무선통신을 지원하고, 각종 생활기

기에도 동일한 방식의 무선통신 모듈이 내장되어 있

어야 한다. 그러면 사용자가 스마트폰을 가지고 움

직일 때마다 생활공간에 설치된 각종 생활기기들은 

서비스 로 일을 인식하여 스마트폰에 장된 사

용자 로 일에 따라 생활기기들이 최 으로 제어

되어 사용자의 최 화된 생활환경을 제공해 다. 

한 스마트폰은 이동통신 기능을 갖추고 있으므로 언

제 어디서나 근거리 무선통신으로 리되는 사용자

의 생활공간을 공 망에 연동시켜주는 역할을 한다. 

즉 사용자 주변의 각종 생활기기들이 휴 폰을 통해 

서비스 서버나 웹 서버에 속되어 사용자에게 더욱 

확 된 개념의 개인 생활환경 서비스들을 제공할 수 

있는 것이다[1,2].

서비스 서버는 스마트폰과의 연동을 통해 사용자 

로 일을 지속 으로 리  갱신하여 사용자의 

생활환경이 나날이 향상되는 효과를 갖는다. 서비스 

서버는 스마트폰과 사용자 주변의 생활기기 는 센

서로부터 사용자 주변 상황에 한 정보를 수집하

고, 자팔 와 같은 센서를 추가 도입하여 사용자

의 신체 반응정보를 수집하여 사용자 로 일을 갱

신하게 된다. 한 시맨틱 웹 기술이나 데이터 마이

닝 기술을 용하여 다양한 정보로부터 사용자의 생

활에 련된 정보를 추출하여 사용자에게 제공하게 

된다. 기본 인 개인환경서비스의 기능은 련 로

토콜과 로 일 규격의 개발과 동일한 공간에 여러 

명의 사용자가 있는 경우, 서로 선호도가 충돌 발생

을 방지하는 알고리즘이 필요하다[1]. 

이러한 개인환경서비스는 사용자가 처음에만 스마

트폰에 자신이 선호하는 생활환경 정보들을 입력하

게 되면 스마트폰과 서비스 서버가 자동 으로 무선

통신을 하여 별도의 조작없이 생활기기들이 최 으

로 설정된다. 뿐만 아니라 서비스 서버를 이동 통신

사가 리하게 되면 이동통신사는 새로운 이동통신 

서비스의 개발로 유리한 고지를 선 하고 사용자의 

로 일 정보의 수시 교환, 사용자 치 정보  

생활기기 리 정보의 트래픽을 리하여 개인화된 

마  사업을 할 수 있게 된다. 제조업체 한 신

기술 개발로 경쟁사에 한 유리한 고지 선  효과

와 새로운 기능의 휴 폰  생활기기의 개발로 기

존 기기를 교체하는 신규 수요를 창출하는 비즈니스 

모델을 구축할 수 있게 된다[2]. 

3 .  개인환경서비스 시 나 리 오

개인환경서비스는 인간의 환경에 한 서비스이므

로 장소에 따라 서비스 시나리오를 자동으로 구성할 

수 있다. 각 장소마다 특성은 다르지만 개인 설정 

장치가 주도 으로 사용자의 선호도에 맞게 환경을 

자동으로 설정한다. 를 들어 가정에서는 사용자 

로 일에 맞게 온도, 습도 등을 자동으로 설정해

주고 조명의 종류나 세기 한 자동으로 조 해

다. TV의 선호 채  그룹을 설정해 주거나 선호하

는 인터넷 웹 사이트에 자동 속하는 등 가 기기

에 무선 통신 모듈과 서비스 로 일이 있으면 가

정의 특성에 맞는 개인 생활환경이 제공된다. 같은 

방식으로 출석 검, 출입문 제어, 실내 치 확인, 

이나 복도 등에 치한 표시기에 목 지 자동 
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안내 등의 서비스가 사무실이나 건물에서도 용될 

수 있으며, 나아가 안내 키오스크를 통해 여행자의 

지리 정보  쇼핑 정보, 최단 시간의 한 운송 

수단에 한 정보, 거리 조명 밝기 제어, 보행자  

차량 신호등 제어 등의 서비스가 도시에 용될 수 

있다.  한 개인환경서비스는 주거공간뿐만 아니라 

이동공간인 자동차에서도 용되는 등 공간  제약

이 없다고 볼 수 있다.

에서 나열된 개인환경서비스 시나리오는 기본

으로 개인 설정 장치의 주도하에 사용자에게 편의성

을 제공하는 것이다. 개인환경서비스의 목 으로 통

신 로토콜과 DB 구조를 정의하면 서비스의 단계

인 확장이 가능하다. 한 개인 설정 장치의 펌웨

어 업그 이드을 두어 로그램을 자동으로 갱신할 

수 있으면 개인환경서비스의 확장이나 나아가서 다

른 종류의 유비쿼터스 서비스 용이 가능해진다[1].

4 .  데 모  소 개

본 연구에서 구 한 PES의 구조도는 그림2와 같

이 가 기기와 안드로이드 랫폼, 서버로 구성되었

다. 개인환경서비스에서는 기본 인 사용자 로

일이 휴 폰의 USIM에 장되어지고 추가 인 사

용자 로 일을 스마트폰에 장하게 된다. 데모시

스템에서는 스마트폰의 SD카드 장소에  SQLite로 

작성되어진 사용자 로 일이 장되어 있으며, 가

기기에는 각각의 특화된 기능을 가지고 있는 서비

스 로 일이 장되어있다.  

그 림 2  Structure of Personal Environment Service(protest)

스마트폰과 가 기기는 블루투스 통신을 이용하여 

로 일을 달받아 개인 선호도에 맞게 자동 설정 

되며, 모든 로그값은 서버로 송되어 패턴을 분석

하여 사용자 로 일을 자동 설정해 다. 각각의 

구성요소의 내용은 다음과 같다.

4 . 1 .  가 기 기

가 기기의 구 은 실제 가 기기의 내부 인 구

조를 알 수 없는 제약이 있기 때문에, PC를 제외한 

다른 가 기기들은 임베디드 인터페이스 보드에 블

루투스 모듈과 LCD 디스 이를 설치하여 로

일의 값을 출력하는 정도로 구 하 다. 사용자의 

로 일은 인터페이스 보드에 장되며, 블루투스 

모듈을 이용하여 안드로이드 애 리 이션과 로

일을 주고받게 된다[7].

 그 림 3   Development of Environment Device 
using a  Embedded Module

본 연구에서 구 한 가 기기는 난방기기, 가스

인지, TV, 라디오, PC 총 5가지이며 PES의 기본

인 기능을 제외하고 가 기기 특성에 맞는 기능을 

추가하 다. 난방기기는 계 별, 월별 온도를 설정할 

수 있게 하 으며 사용자가 희망온도에서 임의로 몇 

차례 변경하게 되면 자동으로 희망온도가 변경되게 

하 다. 한 공공기 과 같은 곳에서 사용될 것을 

가정하여 정부의 에 지 제한 정책이 자동 시행되는 

기능을 갖추고 있다. 가스 인지는 아동 안 사고를 

방지하기 해 사용권한이 있는 사람이 주 에 있어

야 작동가능하게 하 으며, 권한을 가지고 있는 사

람은 임시로 권한을 부여할 수 있게 하 다. 라디오

와 TV는 희망 주 수  채 을 설정하여 기기의 

원을 켰을 때, 기값을 희망 주 수  채 로 

세 되게 하 다. PC는 바탕화면과 제어 의 설정 

등을 사용자의 선호도에 맞게 자동 세 할 수 있으

며, 연결 해제 시 인터넷 방문 사이트, 쿠키 등이 자

동 삭제된다.

4 . 2 .  안 드 로 이 드

PES의 소 트웨어 랫폼은 리 스 2.6커  기반

의 안드로이드를 택하 으며, 2.2 버 인 로요 환

경에서 개발하 다. 안드로이드 랫폼을 택한 이유
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는 완  개방형 랫폼이라는 장 도 있지만, 개발

에 사용한 블루투스 모듈이 지원하는 로 일이  

SPP이기 때문이다. 안드로이드와 다른 스마트폰인 

아이폰 같은 경우는 SPP를 지원하지 않기 때문에 

보유하고 있는 블루투스 모듈은 아이폰으로 개발이 

불가능하 다.

그 림 4  스마트폰용 PES 애 리 이션 

안드로이드와 임베디드 모듈간의 통신에 있어서 

UUID(Universally Unique Identifiers)는 요한 항

목이다. UUID는 블루투스 장치를 통해 가능한 서비

스를 구별하기 한 128비트로 이루어진 고유값으로 

임베디드 모듈과 같이 RFCOMM 채 을 통한 시리

얼 통신을 할 때는 UUID를 “00001101-0000-1000 

-8000-00805F9B34FB" 값으로 설정해주어야 한다.

안드로이드 애 리 이션에는 SQLite로 정의된 

사용자 로 일이 장되며, 가 기기와의 블루투

스 통신을 통해 로 일을 주고받게 된다. 한 환

경설정 기능으로 사용자가 로 일을 직  조 할 

수 있으며, 모든 로그와 함께 서버로 송된다[3].

4 . 3 .  서버

서버 구 은 NCSA의 월드와이드웹(WWW)서버

용 소 트웨어인 아 치를 사용하 으며, 향후 타 

스마트폰과의 호환성을 해 PHP언어를 사용하

다. 아 치 역시 오 소스 라이센스에 따라 무료로 

배포되어 자유롭게 사용할 수 있으며, 안정 이며 

최고의 성능을 기록하는 소 트웨어이다[5].

서버는 안드로이드 애 리 이션에서 달받은 로

그값인 사용자의 로 일과 여러 유사정보, 다양한 

상태 정보 등의 패턴들을 분석하게 되는데, 패턴 분

석 알고리즘은 각 디바이스의 성향을 최 한 고려하

다. 패턴 분석에 의해 변경되어지는 로 일은 

사용자에게 달되어지며, 애 리 이션 내의 로

일에 덮어지게 되며, 수정된 로 일을 기반으로 

가 기기가 재설정되어진다.

5 .  결 론   향 후  과 제

본 연구에서는 인 라 구축과 실용 인 인식 기술

의 어려움, 별도 단말기 사용의 불편함이 존재하

던 홈 네트워크의 수 을 끌어올리는 개념인 개인환

경서비스의 표  규격 개발에 앞서 생활기기, 스마

트폰, 서버간의 데모 시스템을 구축해보았다. 사용자

는 처음에만 사용자 로 일을 설정해놓으면, 가

기기들이 자동으로 로 일에 맞게 설정되었으며, 

서비스 서버의 지속 인 로 일 갱신은 사용자의 

생활환경을 보다 편리하게 만들어주었다.

개인환경서비스는 아직 표  규격이 정해지지 않

았으며, 과거의 사례처럼 실용화가 되지 못하고 사

장될 가능성도 있다. 이러한 실패를 피하기 해서

는 다양한 기업이 참여하는 포럼이나 TTA와 같은 

표 화 단체에서 표  규격 개발에 극 참여하여야 

한다. 개인환경서비스가 표 화가 되어 구축이 활발

하게 진행 된다면 향후 5년 내에 상당수의 공간에 

개인환경서비스가 구축될 것이며, 사용자들은 편리

한 삶을 릴 수 있을 것이다.
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