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요       약
 본 논문에서는 각 달장치를 기반으로 수식에 한 그래 와 도형과 같은 시각교육정보들을 각 

정보로 자동 변환하여 제공하는 로그램을 구 하 다. 구 한 로그램으로는 입력된 그래픽 정보를 

각정보 달 장치의 해상도에 합하게 다운샘 링(downsampling)을 수행한 후, 이진화(binarization) 를 

통해 각신호를 생성한다. 그리고 이를 각정보 달 장치에 달하여 출력함으로써, 시각장애인들에

게 그래픽 정보를 각정보로 변환하여 제공할 수 있다. 결과 으로 본 로그램을 통해 수학  과학

과 같은 이공계열의 교육정보를 편리하고 빠르게 각정보로 변환하여 시각장애인들에게 제공할 수 

있었다.

(그림 1) 각정보 생성 로세스 흐름도

1. 서론

 재 맹 시각장애인의 특수교육 환경에서는 보조공학

장치( 자정보단말기, 독서확 기, 자 린터, 스크린리더 

등)와 비공학도구(자석 , 실물모형, 룰렛 등)를 활용하여 

교육진행을 하고 있다. 다양한 교육 보조공학장치를 활용

하지만, 수학/과학 분야의 시각교육자료를 달할 수 있는 

보조공학장치는 무하여 단지 문자정보를 자나 음성으

로 변환하여 활용하는데 그치고 있다. 그래서 수학/과학 

분야의 시각교육자료를 달하는데 있어서는 비공학도구

가 보조공학장치에 비해 더 많이 활용되는 실정이다. 

  이 같은 맹 시각장애인의  특수교육 환경에서 시각

장애인들은 필수 인 지식습득에 많은 어려움을 느끼고 

있으며, 보다 고수 의 지식을 필요로 하는 진학교육을 회

피하는 상이 나타나고 있다. 실제 시각장애인의 사회진

출 황을 살펴보면 이료 업종에 66.9%가 종사 하고 있으

며(최계순, 2006년, 체 486,216명  325,278명) 이는 시

각장애인의  사회진출 방향이 매우 제한 임을 보여  

다. 
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 이러한 문제 을 해결하고자 근래에는 상  문자 형

태의 시각교육자료를 각정보로 변환하여 달해  수 

있는 그래픽 각 달 장치에 한 연구가 진행  이다.

 따라서, 본 논문에서는 재 개발 인 각 달 장치를 

기반으로 맹 시각장애인에게 수식에 한 그래 와 도

형 같은 시각교육정보들을 각 정보로 자동 변환하여 제

공할 수 있는 로그램을 구  하 다.

2. 본론

 시각교육정보를 각정보로 자동변환을 해 먼  도형

과 그래  같은 상정보를 생성하고, 생성된 상정보를 

상처리 단계를 거치게 된다. 그리고 그래픽 디스 이 

구조에 맞게 각정보를 생성한다. 다음 그림 1은 각정

보 생성 로세스 흐름도이다.

2.1 상정보의 생성

 상정보에서 각정보로 자동변환하기 한 상정보의 

생성 과정은 자유그리기를 이용한 도형그리기와 수식을 
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(그림 2) 상정보 생성

(그림 3) 상처리 작업

(그림 4) 그래픽에 한 각정보 달장치 출력 결과

용한 그래 그리기로 나뉜다. 도형그리기는 마우스  

타블렛과 같은 장치로부터 입력을 받아 선, 원, 사각형 등

과 같은 도형을 자유롭게 원하는 치에 배치함으로서 생

성하고, 그래 그리기는 1, 2차 함수 수식을 용하여 입

력된 수식 입 통한 좌표값 생성함으로서 생성한다.

2.2 각정보의 생성

 생성된 상정보에서 각정보로 자동변환하기 해 먼

 상정보에서 DownScaling  Binarization의 상처

리를 수행하고, 상 처리된 상정보에서 그래픽 디스

이 구조에 맞게 배열 배치를 조정함으로서 각정보를 

생성한다. 

3. 구

 본 논문에서 구 한 각정보 자동변환 로그램은 그래

픽 디스 이 장치와 USB장치로 연결되어 있으며, 도

우 XP이상 환경의 운 체제에서 WPF(Windows 

Presentation Foundation) .NET3.5, Visual Studio 2008을 

이용하여 구 하 다.

 그림 2는 구  한 로그램 내에서 도형  그래 의 

상정보를 생성한 모습이다. 그래픽 툴의 일반 인 작업방

법인 마우스의 드래그&드랍을 이용하여 생성 가능하게 

하 다. 그림 3은 생성한 상정보를 바탕으로 상처리 

작업을 한 것으로 원본 상 정보를 맹 시각장애인용 

그래픽 각정보 달장치의 각 표  가능 사이즈

(24*18)에 맞게 DownScaling을 작업을 수행 후 

Binarization을 통해 로그램 내 디스 이(장치에 송

에 작업한 그래픽 요소들을 으로 확인)와 실제 각

정보 달장치의 각 배열에 각각 장 하게 된다. 그림 4

는 에 과정에서 생성한 각 정보를 실 맹 시각장애

인용 그래픽 각정보 달장치로 송하여 나타낸 모습이

다.  결과 으로 구 한 로그램으로 재 개발 인 각

정보 달장치에 각정보를 생성할 수 있었다.

4. 결론  향후 연구 방향

 본 논문에서는 재 개발 인 각정보 달장치를 기반

으로 맹 시각장애인에게 수식에 한 그래 와 도형과 

같은 시각교육정보들을 각 정보로 자동 변환하여 제공

할 수 있는 로그램을 구  하 다. 재 시각장애인들을 

해 시 에 나와 있는 교육보조공학장치들은 문자나 음

성만을 각정보로 변환해 주는데에 그치고 있다. 본 논문

에서 구 한 로그램과 재 개발 인 각정보 달장치

를 교육보조공학장치로서 시각장애인들의 지식 습득에 많

은 활용 가치를 기 할 수 있다. 향후 수학  과학 계통

의 복잡한 수식을 시각장애인들이 보다 쉽고 빠르게 습득

이 가능한 수식입력기 개발을 통하여 로그램을 확장 시

킬 정이다.
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