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Abstract

SolarPACESisaninternationalcooperativenetworkbringingtogetherteamsofnationalexpertsfromaroundtheworldtofocusonthe

developmentandmarketingofconcentratingsolarpowersystems(alsoknownassolarthermalpowersystems).Itisoneofanumber

ofcollaborativeprograms,calledImplementingAgreements,managedundertheumbrellaoftheInternationalEnergyAgencytohelpfind

solutionstoworldwideenergyproblems.TechnologydevelopmentisatthecoreoftheworkofSolarPACES.Membercountrieswork

togetheronactivitiesaimedatsolvingthewiderangeoftechnicalproblemsassociatedwithcommercializationofconcentratingsolar

technology,includinglarge-scalesystemtestsandthedevelopmentofadvancedtechnologies,components,instrumentation,andsystems

analysistechniques.Inadditiontotechnologydevelopment,marketdevelopmentandbuildingofawarenessofthepotentialof

concentratingsolartechnologiesarekeyelementsoftheSolarPACESprogram.TheImplementingAgreementspecifiesbroad"Tasks,"or

thematicareasofwork.SolarPACEScurrentlyhasthreeongoingtasks,focusingonconcentratingsolarelectricpowersystems(TaskI),

solarchemistryresearch(TaskII),andsolartechnologyandapplications(TaskIII).AnOperatingAgent,nominatedbytheExCo,is

responsibleforoverseeingtheworkofeachtask.Eachtaskmaintainsadetailedprogramofworkthatdefinesalltaskactivities,including

theirobjectives,participants,plans,andbudgets.Inadditiontotechnicalreportsoftheactivitiesandtheirparticipants,accomplishments

andprogressaresummarizedintheSolarPACESannualreport.ManySolarPACESactivitiesinvolveclosecooperationamongmember

countries(eitherthroughsharingoftaskactivitiesor,occasionally,cost-sharing),althoughsomecooperationislimitedtosharingof

informationandresultswithotherparticipants.

Inthispaper,structure,works,andmembersofSolarPACESandKoreanactiviesintheSolarPACESareintroduced
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1.서 론

SolarPACES(SolarThermalPowerandChemisry

Energy System)는 IEA(International Energy

Agency)산하 REWP(Renewable Energy Working

Party)내 태양열발 태양화학시스템 련 국제

인 문가 네트워크로서의 리더쉽을 제공함으로서 기

술개발,시장형성 지속 ,안정 ,효율 이며 가격

경쟁력이 있는 집 형 태양열기술을 한 에 지 공

동 력을 진하는 것을 목 으로 한다.

SolarPACES 로그램은 1977년 소규모 태양열

발 시스템 (SSPS:SmallSolarPowerSystem)

개발을 해 10개국이 참여하여 시작되었다.(오스트

리아,벨기에,독일, 국,그리스,이탈리아,스페인,

스웨덴,스 스,미국 )

SSPS그룹은 1단계로 2개의 500kWe 태양열 발

소를 설계하고,2단계로 스페인 남부 알메리아

(Almeria)에 2개의 발 소를 건설하고 운 에 들어갔

다.

1983년과 1984년에 태양열 발 소의 건설 운

이기술 으로타당하고입증되었으나,상업화를 해

서는 보다 실용 인 연구와 개발이 필요하 다.더욱

이 태양열을 공정열이나 화학에 지로 환해야 하는

필요성이 두하 다.

1,2단계를 바탕으로 3단계에서는 오히려 연구개발

로 되돌아가 장,집열기,태양연료 화학,

dish-Stirling시스템등특정목 에연구가집 되었

다.

1990년에IEAREWP(RenewableEnergyWorkhg

Party)이SSPS사업의성공을확인한후1991년부터몇

개국 (러시아,이스라엘,호주 )이 추가로 참가하여 제

4단계 계획에 돌입하 으며,동시에 로그램 이름도

SSPS에서 SolarPACES로 바 었다.

제 4단계에서는 실험실수 의 소규모 태양열 발

소에서 거의 상업용 형발 소와 이를 해 아직 수

행해야할 연구분야를 포함하는 범 한 태양열 응용

분야로 확 되었으며, 재 연구개발 분야에서 산업

용분야에서의 시범실 실험단계로 계획되고 진

행되고 있다.

2.ExCo(집행 원회)

SolarPACES(SolarPowerandChemistryEnergy

Systems) Executive Committee(ExCo)는 체

SolaPACES 로그램의 리,감독을 책임을 맡고 있

으며 1년에 2회 개최하며 2010년 9월에 79번째 회의

를 개최하 다.

SolarPACES내 6개의 Task가 수행 에 있으며

Task Operating Agents(OAs)는 각 SolarPACES

Task간의 심 조정역활을 수행한다.

SolarPACES Secretariate(ExSec)는 ExCo멤버,

ExCo와 OAs,SolarPACES와 IEA,각 국 정부,국제

기구 사이의 의견조율 기능을 수행한다.

- 재 17개국이 정식 가입되어있음.(2010.9)

-정회원 :호주,알제리,이집트,유럽연합, 랑스,

독일,이스라엘,멕시코,한국,남아 리카,스페인,스

스,이탈리아,아랍에미 이트,미국, 오스트리아,

국

-참여기업 :일본 미츠비씨 (2010)

-참여 비국 :그리스,인도,나미비아,포루투갈

<SolarPACES구성 >

2.1Task1

TaskI:SolarThermalElectricPowerSystems
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(태양열 력시스템)

․ 태양열 력시스템의 디자인,테스트,실증,평가,

용 연구

․ OperatingAgent:Dr.ScottJones(SunLAB,

USA)

․ 가입국 :호주,이집트, 랑스,독일,이스라엘,

멕시코,남아 리카공화국,스페인,미국,한국

․ 세부기술별 구분

SectorI.1:CentralGenerationSystems(앙집

식 발 시스템)

SectorI.2:DistributedGenerationSystems(분산

형 발 시스템)

SectorI.3:CSPMarketDevelopment(태양열발

시장 개척)

Task1에서의 기술 측면에서의 기술개발 략은

다음과 같다.

ㅇ 고 도 ThermalStorage기술

ㅇ MirrorDust제거 기술

ㅇ 고온사용이 가능한 HTF기술

ㅇ SuperheatedSteamReceiver기술

ㅇ AirReceiver성능 개선

ㅇ 발 용 EngineEfficiency향상 NewEngine

개발

ㅇ 발 시스템의 ModuleSize증

2.2Task2

TaskII:SolarChemistryResearch(태양화학연구)

SolarPACES연구분야 본 연구와 한 련을

가지고 있는 TaskII의 경우,최근의 연구 경향은 수

소와 같은 태양연료의 생산을 한 기술개발에 보다

집 하여 노력을 기울이고 있으며 주요 선진국들도

이와 련된 다양한 장단기 망과 계획을 수립하고

연구에 박차를 가하고 있다.

․ 태양화학시스템 로젝트 실증과 상업화 단

계의 공학 측면 연구 태양에 지분야 화학반응

과 로세스의 기 연구

․ Operating Agent:Dr.Anton Meier(Paul

ScherrerInstitute,스 스)

․ 가입국 :호주, 랑스,독일,이스라엘,스페인,

스 스,미국,한국

․ 세부기술별 구분

SectorII.1:SolarProductionofEnergyCarriers

(에 지 달물질 제조)

Sector II.2 :Solar Processing of Chemical

Commodities (화학물질 처리)

SectorII.3:SolarDetoxificationandRecyclingof

WasteMaterial(유독물질 제거 폐기물 처리)

태양열화학분야의궁극 목표는물과같은비탄소

수소원을 직 분해하여 이송 가능한 태양연료/수소

(SolarFuel/Hydrogen)를 생산하는 것을 목표로 한다.

태양열에 의한 직 물분해는 4,000K이상의 고

온을 다룰 수 있는 각종 재료 분리기술을 필요로

하는 계로, 재기술로 근이 가능한 보다 낮은 온

도의 태양열 열화학반응 응용기술로부터 단계 인 기

술개발,상용화 략을 추진 이다.

단기 으로는 온(약 1,000K)에서 응용이 가능한

기존의 화석연료 환기술에 태양열을 용하는 기술

개발(SolarEnhancedFuel생산기술)의 상용화에 주

력하고 있으며, .장기 으로 다단계 열화학사이클

혹은 속산화물을 이용하는 2단계 화학반응 물분해

사이클의 응용기술을 개발코자 노력 이다.

태양열 화학분야에서 재 3개의 규모 화석연료

환 수소생산 기술개발 Project가 IPHE

(InternationalPartnershipofHydrogenEconomy)와

연계되어 있다.

EU는 FP(FrameProgram)에서 고온태양열에 의한

수소생산 기술개발 상용화 계획을 수립하고 연구

를 추진하고 있으며 그밖에 랑스,미국 등이 최근

동 분야의 연구개발을 가속하고 있다.

3.한국의 SolarPACES추진 황

ㅇ 2007.5:제 72차 ExCoMeeting(이집트)에 옵져

버로 참석하 음
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ㅇ 2008.3:제74차 ExCoMeeting(미국)부터 회원

국 자격으로 참석

ㅇ 2008.11:제75차 ExCoMeeting(스페인)참석

ㅇ 2009.4:제76차 ExCoMeeting(스 스)참석

ㅇ 2009.9:제77차 ExCoMeeting(독일)참석

ㅇ 77차 회의부터 Task1&2회의에 참석 시작

ㅇ 78차 집행 원회 회의 한국 유치 (제주,2010.4)

4.79차 ExCoTaskProgressOverview(2010.9)

4.1TaskI(M.Mehos)

-TaskI:시스템 성능 모델 표 화 가이드라인

:2009.3워크샵/NREL,ASMEPTC-52,2009베

를린 심포지움

-Draftvision계속 검증

-가이드라인에 심있는산학연모든그룹에정보

공개 참여 허용

-단기간 steady-state성능 측에 우선 집

:일사량(DNI),MassFlow&HX표 모델설정

비분석-측정치와 비교,효율 계산

-최종본 발간 최종 검(PTC),다른 CSP확

4.2TaskII(A.Meier)

-CSPjointprogram (Matinez/CIMAT-PSA)

EERA/Solatthermochemicalproductionoffuels;

-ScienceArticle:sunlightingturnstofuels

-OANC:국가보고서 작성,Task회의 참석,정보

제공 등

-NC명단,Task목표 등 게재 정

4.3 TaskIII(P.Heller)

-Standard 비

:반사율,모듈/반사경,흡수기 성능,수명 내구

성 시험 /가이드라인 제안서 비

- ASTM (USA),AENOR (Spain),DIN,DKE

(Germany)작업

-반사율 특성 표 :9가지 반사경 종류-각 종

류별 identicalmirror3가지씩 정의,이슈-calibration

mirrors,instruments,acceptanceangle

-표 화 과정 동의,각 연구실의 정확도 입증,

RoundRobinTest,결과 보고,보고서 제출

-흡수기 성능 특성 :다양한 흡수기 실험 /NREL,

DLR,CIMAT

-반사경 agingtest:외부 노출시험

-가속시험 :1sun/60deg./60% humidity

-이슈-가속시험과 잔여퇴화와의 계

4.4TaskV(R.Meyer)

- COST Action ES1002 "Short-term high

resolutionwindandsolarpowerforecasting":4yr.

9개 국가 참가 신청

-CSP:bestpracticeshandbookforthecollection

anduseofsolarresources/NREL

-DNIforecasting:CSP 한 DNI(angle1°<5°)

2.5TaskVI(J.Blanco)

-Solarwater:2007.11.13Paris시작

-Solarsteam +TVC-MED:50MW 46,615m̂3

/day,24hoperation,Eff.:25-26%@40°C,26-27%

@58°C

-CSPD-COMISJO(DLR):Israel&Jordan

- Membrane Distillation (CIMAT) :air-gap

membranedistillationbysolarenergy

한국은 재 TaskI과 II에만 참여 이나,향후 기

술개발 산업화 진행에 따라 빠른 시간 내에 각

Task에서 활동을 해야 할 것이다.

(SolarPACESHomepage:www.solarpaces.org)
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