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Abstract

Thefeasibilitystudymustbeconductedforconstructionofcomplexforgenerationofelectricpowersuchas

itemstogetpermissionandgridconnectionetc.includingwindresourcetoconstructacomplexforwind

powergeneration.Sincewindpowercanbeusedbyconvertingonlyaround20～40% ofenergycomingin

thatkineticenergyofwindpassesthroughbladesanddrivingdeviceintoelectricenergy,whenconstructing

acomplex,thesurveyofwindresourcetakesupthemostimportantpart.Dataloggerusedtomeasurethis

windenergyareexpressedbycalculatinggenerallyelectromotivethatiscreatedfrom asensor,variable-type,

pulse-typesignaltobeproperfortheactualvalue,andmostdataloggershaveatypewithoutconsidering

geographicalfeatures.Besides,inthecaseofMetmastthatisinstalledtosurveythewindresource,sinceit

isinstalledlowerthanthehubheightofawindpowergeneratorduetopermissionmattersandtheeconomic

factors,theheightofwindspeedbyutilizingDeaconequationiscompensatedtorevisethis.

Inthisstudy,adevicemeasuringwindspeedwasmadebyusingalgorithm thatispossibletocompensate

theheightofwindspeedaccordingtoregionalfeaturesandbyapplyingDeaconequation,andthefunctionof

datastoragethroughSDcardorRS232communicationwasaddedaswell.Besidesit'spossibletocheckdata

moreeasilywithatypeofgraphbyusingLCDtouchscreenfortheconvenienceofusers.

Keywords:바람에너지(WindEnergy),방정식(DeaconequationDeacon),위드시어(WeedShea),

(풍력발전기)WindTurbines
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1.서 론

바람에너지는 태양이 지구의 일정한 표면

을 가열할 때 지구의 표면을 덥고 있는 육지,

강,바다,산악 등의 밀도가 달라서 태양에너

지를 흡수하는 정도가 달라지고 온도차가 발

생하여 주변의 공기의 밀도도 달라져서 밀고

가 낮은 공기는 상승하고 이를 메우기 위한

공기덩어리의 이동이 곧 바람이며 이 운동에

너지를 기계적 운동을 거쳐서 전기에너지로

변환하는 장치를 풍력 발전기라고 할 수 있

다.

이러한 풍력 발전기를 설치하기 전에 설

치 지역에 타당성 조사가 반듯이 이루어지

며,그중에서 전기를 만드는 바람의 운동에

너지는 날개 및 구동장치를 거치면서 초기의

유입에너지의 약 20~40%정도만 전기 에너지

로 변환되기 때문에 바람에너지 조사가 가장

중요한 부분을 차지하고 있다.

이런 바람 에너지를 계측 하는데 사용되는

대부분의 데이터로거들은 센서에서 발생되

는 기전형,가변형,펄스형 같은 신호를 실제

값에 맞게 연산하여 표현 하는 형태 이다.

비교 대상으로 NRG 사의 데이터로거인

NRGSymphonie™ 로거 와 NRG사의 풍

속센서인 #200PWindDirectionVane를 사

용시에 공기에너지 구하는 연산 식을 제공

하고 있으면 수식 1과 같다.

  ×

   ×

수식 1

위의 수식을 보면 지형 특성에 따른 풍속높

이 전혀 고려하지 않고 바람에너지에 따른

풍력센서에서 나오는 펄스형 신호를 연산함

을 알 수 있다.

물론 장애물이 없는 평지지역 이라면 지

형 특성에 따른 풍속높이를 크게 고려하지

않아도 되지만 장애물이 많은 복잡지역 같은

경우에는 지형 특성에 따른 풍속높이 보정이

매우 중요 하다.

그리고 국내의 지형 대부분이 복잡지역이

지형 특성에 따른 풍속 높이 보정이 매우 중

요 하다고 할 수 있다.

따라서 본 논문에서는 Deacon방정식을 적

용하여 지역 특성에 따른 풍속 높이를 보정

가능한 풍속 측정 장치 제작 하고자 한다.

그 외의 특징으로는 터치 LCD를 이용하여

보다 쉽게 데이터 확인이 가능 하면 또한 그

래프 형태로도 확인이 가능 하다.또한 SD카

드나 RS232통신을 통한 데이터 저장도 가능

하다.

2.풍속높이 보정 위한 Deacon방정식

풍속 측정 장치에서는 지형의 특성에 따른

바람 에너지의 오차를 최소화하기 위해

Deacon방정식을 적용하였다.

지면에서 고도가 높아질수록 밀도가 낮아

지는 반면 바람 에너지는 높아진다.바람 에

너지와 높이의 관계는 대수법칙을 따르며,

Deacon방정식으로 정립되어 있다.Deacon

방정식은 대기의 안정도(윈드시어:∝)에 따

라 할증 정도를 표현한 것으로 수식 2와 같

다.

U(z)=U(za)×( ZZa)
α

수식 2

여기서 Z,U(z)는 Z높이와 Z높이에서의 풍

속이고,Za,U(za)는 Za높이와 Za높이에서의

풍속이다.또한,∝는 대기안정도를 나타내는

척도로써,윈드시어 혹은 바람 에너지 할증

계수라고 한다.

Deacon방정식에 따르면 바람에너지의 할

증계수는 지형의 변화(계측지점을 기준으로

기하평균높이)와 지면조도(Roughness)에 의

해서 결정되며 이를 수식으로 나타내면 수식

3과 같다.
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 
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수식 3

제작 중이 장치에서 바람에너지를 측정 하

여 연산처리 하는 부분에 수식 3을 적용 하

도록 알고리즘 구성하였다.

3.하드웨어 개발

장치 제작을 위해서 MCU는 ATmega128

을 사용하였다.

또한 풍속센서의 출력 신호 검출 위해서

AD536AUDZ#0953칩을 이용하여 회로를 구

성하였다.

풍력센서의 출력 신호의 노이즈 제거를 위

해서 RC저역통과필터를 회로를 구성하였으

며,PSpice을 이용하여 그림 1과 같이 시뮬

레이션을 실시하였다.

그림 1PSpice을 이용한 필터 시뮬레이션 결과

그림 2.설계 회로도

회로도를 구성은 그림 2와 같으며,Artwork

은 그림 3과 같다.

그림 3.Artwork

완성된 시제품은 그림 4와 같다.

그림 4시제품
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4.동작 실험

그림 5와 같이 실험 장치를 구성 하여 풍속

센서 출력 신호에 따라서 제작된 장치에 모

니터링 및 저장이 되는지 확인하였다.

그림 5동작 실험

5.향후 계획

제작한 장치의 데이터 비교를 위해서 그림

6과 같이 IEC61400-1국제기준에서 인증된

NRG사의 데이터로거인 3147NRGSymphonie

™ 로거를 사용할 예정이다.

그림 6 NRG사의 데이터로거

바람에너지 측정을 위해서 그림 7과 같이

IEC61400-1국제기준에서 인증된 풍속센서

인 NRG사의 #200PWindDirectionVane사

용할 예정이다.

그림 7NRG사의 #40CAnemometer

6.결 론

(1)Deacon방정식을 적용하여 지역의 특성

에 맞는 높이 보정풍속의 값을 산출 하였

다.

(2)제작된 장치를 통해 바람에너지의 모니

터링 및 저장 되는 것을 확인 하였다.

(3)향후 제작된 장치와 NRG사의 데이터 로

거를 비교 실험하고자 한다.

(4)향후 Deacon방정식을 미적용한 바람에

너지와 적용한 바람에너지 데이터를 수집

하여 비교 분석하고자 한다.
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