
- 59 -

남한의태양에너지자원정밀조사
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Abstract

TheKoreaInstituteofEnergyResearch(KIER)hasbeguncollectinghorizontalglobalinsolationdatasinceMay,

1982 at16differentlocationsinKoreaandforthemoredetailedanalysis,imagestakenbygeostationarysatellite

maybeusedtoestimatesolarirradiancefluxesatearth'ssurface.Itisbasedontheempiricalcorrelationbetween

asatellitederivedcloudindexandtheirradianceattheground.

From theresults,themeasureddatahasbeencollectedat16differentstationsandestimatedusingsatelliteat23

differentstationsovertheSouthKoreafrom 1982to2009.TheResultofanalysisshowsthattheannual-average

dailyglobalradiationonthehorizontalsurfaceis3.56kWh/m2/dayandEstimatedsolarradiationfluxesshow

reliableresultsforestimatingtheglobalradiationwithaveragedeviationof-7.27to+3.65% from themeasured

values.

Keywords:태양광에너지 자원(SolarRadiationResources),수평면 전일사량(GlobalRadiationonHorizontalSurface),

정지위성(GeostationarySatellite)

1.서 론

근래에 들어와서 태양에너지시스템의 이용

이 날로 늘어나고 그에 따른 각종 시스템의

개발 및 최적화 사업이 활발해 짐에 따라 적

용지역에 대한 태양에너지 자원 정보의 필요

성이 한층 높아지고 있다.그러나 국내에서

도 태양에너지사업 수행지역이 확대됨에 따

라 태양광시스템의 설계기준 및 이에 따른

설계자료로서 정확한 태양에너지 자원 자료

가 절실히 요구되고 있으나 태양에너지 자원

측정네트워크가 일부지역에만 국한됨에 따
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라 국내 전 지역에 대한 태양에너지 양의 산

출은 현실적으로 불가능 실정이다.

따라서,본 연구의 목적은 태양에너지 자원

을 측정하지 못하는 일부 특정지역에 대하여

미국 나사(NASA)의 지상관측시스템,GEOS

-4위성영상 등을 이용한 태양광자원 예측기

법을 적용하여 국내에서의 전반적인 태양광

에너지 이용가능성에 대한 정밀분석을 시도

하고자 하였다.

2.실험결과 및 고찰

2.1관측지 선정

본 연구에서는 국내에서의 태양광자원의 광

역분포 상태를 분석하기 위하여 관측지간의

평균거리를 약 50km로 설정하고 전반적인

데이터의 정확도 평가를 위해 국내에서 39개

지역,즉 위성예측은 속초를 비롯한 철원,동

두천,울릉도,영월,충주,울진,상주,군산,

울산,마산,통영,여수,완도,진도,성산,서

귀포,인천,수원,안동,대관령,추풍령,고산

과 실측은 한국에너지기술연구원 관측지인

춘천,강릉,서울,원주,서산,청주,포항,대

구,전주광주,부산,목포,제주,진주를 대상

으로 한반도 일사량 관측지로 선정하였다.

2.2양적비교

1982년 1월부터 2009년 12월까지 기간동안

한국에너지기술연구원에서 운영하는 측정네

트워크(16개소)에서 측정된 수평면 전일사량

자료의 평균치와 인공위성 모델링을 통하여

산출된 수평면 전일사량 예측치(23개소)를

가지고 국내 주요 지역별로 서로 비교한 것이

다.분석결과에서 나타난바와 같이 국내 주요

39개 전 지역에서의 태양광자원,즉 수평면 전

일사량은 연 평균치로 계산하였을 때,표 1에

서와 같이 전국이 하루에 3.56kWh/m
2
정도의

태양광에너지를 받는 것으로 나타났다.

계절별로는 연중 여름철과 봄철의 태양광조

건이 가장 좋으며,가을철과 겨울철은 연 평

구 분 봄 여름 가을 겨울
연평균

(A)

수평면전일사량

(G)
4.40 4.43 3.14 2.26 3.56

G/A 1.24 1.24 0.88 0.63 1.00

표 1.계절별 수평면 전일사량 변동추이

(단위:kWh/m
2
/day)

균치에도 훨씬 못 미치는 낮은 수준인 것으

로 나타났다.연 평균치에 대한 계절별 태양

광조건은 봄과 여름철은 공히 24% 높았으

며,가을과 겨울철은 12%,37% 정도 상대

적으로 낮았다.

2.3분포형태

한국에너지기술연구원에서 운영하는 측정

네트워크(16개소)에서 측정된 수평면 전일사

량 자료의 평균치와 인공위성 모델링을 통하

여 산출된 수평면 전일사량 예측치(23개소)

를 가지고 전산시뮬레이션 기법으로 그린 전

국적인 국내 태양광자원 상세분포 현황도를

그림 1에 나타내었다.

분포상의 특징을 태양광조건이 좋은 순으로

지역 대를 나누면,중서부 남해안지방과 태안

반도 일대가 전국에서 가장 좋은 곳으로 나

타났으며,그 다음은 호남 및 김해평야 일대,

중부이남 및 중부이북지방 순으로 나타났다.

반면에 대기오염이 심각한 서울지방은 전국

에서 가장 낮은 일사를 기록하였다.

또한,우리나라의 태양광자원에 대한 계절

별 일일 수평면 전일사량 분포특성은 그림 2

～그림 5에서 나타난바와 같이 봄철과 가을

철의 태양복사조건은 대체로 내륙지방의 지

역보다는 남해 및 서해안지방의 지역이 좋으

며,여름철은 수도권을 제외한 전국이 고른

분포를 나타낸 반면에,겨울철은 남해 및 나

주평야-진주분지-대구분지-경주분지를 잇는

일원 지역이 다른 지역들보다 상대적으로 높

은 형태를 나타내었다.
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그림 1.전국 연평균 1일 수평면 전일사량 자원분포도

그림 2.전국 봄철 일평균 수평면 전일사량 자원분포도

그림 3.전국 여름철 일평균 수평면 전일사량 자원분포도

그림 2.전국 봄철 일평균 수평면 전일사량 자원분포도

그림 4.전국 가을철 일평균 수평면 전일사량 자원분포도
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그림 5.전국 가을철 일평균 수평면 전일사량 자원분포도

3.결 론

인공위성을 이용한 국내 태양에너지 이용가

능성 분석 평가를 위하여 1982년 1월부터

2009년 12월까지 기간동안 한국에너지기술연

구원에서 운영하는 측정네트워크(16개소)에

서 측정된 수평면 전일사량 자료의 평균치와

인공위성 모델링을 통하여 산출된 수평면 전

일사량 예측치(23개소)를 가지고 우리나라

주요 지역별로 분석한 결과를 종합해 보면,

1982년 1월부터 2001년 12월까지 기간동안

우리나라 주요 20개 전 지역에서 측정된 수

평면 전일사량은 연 평균치로 계산하였을 때,

전국이 하루에 3.57kWh/m2/day정도의 태

양광에너지를 받는 것으로 나타났으며,계절

별로는 연중 여름철과 봄철의 태양광조건이

가장 좋으며,가을철과 겨울철은 연 평균치에

도 훨씬 못 미치는 낮은 수준인 것으로 나타

났다.연 평균치에 대한 계절별 태양광은 봄

과 여름철은 공히 24% 높았으며,가을과 겨

울철은 12%,37% 정도 상대적으로 낮았다.

전국적인 수평면 전일사량 분포상의 특징을

살펴보면,중서부 남해안지방과 태안반도 일

대가 전국에서 가장 좋은 곳으로 나타났으며,

그 다음은 호남 및 김해평야 일대,중부이남

및 중부이북지방 순으로 나타났다.반면에 대

기오염이 심각한 서울지방은 전국에서 가장

낮은 일사를 기록하였다.

그러나,현재까지의 결과만을 가지고 우리

나라의 전반적인 태양에너지 자원을 평가한

다는 것은 아직 어려운 실정이다.따라서 국

내에서도 태양에너지사업 수행지역과 북한

과의 경협이 확대됨에 따라 태양광시스템의

설계기준 및 이에 따른 설계자료로서 정확한

태양에너지 자원 자료가 절실히 요구되고 있

으나 측정네트워크가 일부 남한지역에만 국

한됨에 따라 북한지역을 포함한 한반도 전

지역에 대한 태양광에너지 자원 산출은 현실

적으로 불가능 실정이다.따라서 앞으로 태

양광자원을 측정하지 못하는 일부 특정지역

에 대하여 인공위성 영상 등을 이용한 태양

광자원 예측기법을 적용하여 한반도에서의

전반적인 태양에너지 이용가능성에 대한 정

밀 상세평가를 시도할 계획이다.
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