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요       약 

본 논문에서는 다중 테넌트를 지원하기 위한 도구를 이용한 질의 생성 방법 및 질의 처리 방

법, 그에 따른 페이지 자동 생성 방법을 제안한다.  

 

1. 서론1 

SaaS 플랫폼에서는 저렴한 비용으로 다중 테넌트를 
지원하기 위해 테넌트 데이터를 하나의 데이터베이스
에 저장한다. 즉, 응용프로그램에서 여러 테넌트가 사
용하는 여러 개의 논리적 스키마를 여러 테넌트가 공
유하는 하나의 물리적 스키마로 매핑하여 사용한다. 
이 때, 여러 테넌트가 각각의 요구사항에 맞게 스키
마를 변경하여 사용할 수 있도록, 기본 스키마를 확
장가능하도록 지원하는 것이 필요하다.  
확장가능한 스키마를 지원하기 위해서 Microsoft 의 

Sparse Column, IBM DB2의 pureXML, HBase 의 pivot 
table [1], Schema-Mapping Technique [2] 등 다양한 방법
들이 연구되고 있다.  
또한 이러한 확장가능한 스키마를 지원하기 위한 

질의 방법에 대한 연구도 활발하다. SaaS 서비스로 대
표적인 Salesforce.com 에서는 Java 와 Apex 언어를 이
용한 질의 처리나, SOQL (Salesforce Object Query 
Language) 를 이용한 질의 처리를 지원하고 있다.  
다양한 사용자가 확장가능한 스키마를 이용한 어플

리케이션을 확장하여 사용할 때, 그 요구사항에 맞게 
질의도 변환하여 사용하여야 한다. 그러나, 이러한 질
의 정의를 위해 사용자가 언어를 사용하는 방법은 쉽
지 않다. 따라서, 본 논문에서는 다중테넌트를 지원하
기 위해서 사용자가 UI 를 이용하여 질의를 정의하는 
방법을 제안하고, 정의된 질의를 동적으로 변환하는 
방법을 제안한다. 본 논문에서 제안하는 방법은 
SaaSpia 플랫폼을 기반으로 하고 있으며, SaaSpia 플랫
폼은 다양한 어플리케이션을 온라인으로 서비스할 수 
있는 SaaS 플랫폼이다 [3]. 

                                                           
1 본 연구는 지식경제부 및 정보통신연구진흥원의 IT
산업원천기술개발사업의 일환으로 수행하였음. [2009-
S-033-01, 중소기업 SW서비스를 위한 SaaS 플랫폼 
개발] 

 
2. 다중테넌트 지원을 위한 오브젝트와 오브젝트에 

대한 질의 방법  

SaaSpia 플랫폼에서 오브젝트는 응용프로그램을 구
성하는 비즈니스 오브젝트를 말하며, 오브젝트는 스
키마, 페이지, 비즈니스 로직으로 구체화된다. 사용자
는 플랫폼에서 제공하는 기본적인 오브젝트를 사용하
거나 확장할 수 있으며, 새로 오브젝트를 정의하여 
사용할 수도 있다. 오브젝트를 생성하면, 사용자 정의
에 의한 스키마, 비즈니스 로직, UI 페이지가 생성된
다. 스키마는 테이블로 구체화되는데, SaaSpia 에서는 
확장 필드를 이용한 스키마 공유 방법을 제공한다 [4]. 
비즈니스 로직은 오브젝트에 대한 기본 질의를 제공
한다. 예를 들면, 오브젝트의 리스트를 얻는 질의, 오
브젝트의 내용을 변경하는 질의 등이 기본적으로 제
공된다. UI 페이지는 기본적인 질의에 따라 오브젝트
의 리스트를 보여주는 리스트 페이지와, 오브젝트 레
코드 하나에 대해 상세보기나 수정등을 할 수 있는 
편집 페이지를 자동으로 생성해준다. 

 
 

3. 웹기반 다중테넌트 지원 질의 정의 

SaaSpia 플랫폼에서는 물리적 공유 스키마를 사용
하는 다중 테넌트들이 각자의 논리적 스키마를 사용
할 수 있도록 지원한다. 앞에서 설명한 바와 같이
SaaSpia 응용 어플리케이션에서는 오브젝트의 리스트 
페이지와 편집 페이지를 자동 생성해 주는데, 이때 
리스트와 편집 페이지의 각 구성 컴포넌트에 필요한 
데이터는 응용 프로그램 개발자가 정의한 기본 스키
마를 기반으로한 질의를 바탕으로 생성된다. 따라서, 
사용자가 확장된 스키마를 기반으로 질의를 변경하고
자 할 때는, 질의를 변경 정의할 수 있도록 UI 를 제
공해주며, 이 장에서는 이때 변경 정의할 수 있는 질
의와 질의 처리 방법에 대해 설명한다. 사용자가 기
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본 스키마에서 필드를 변경 (추가, 삭제) 하고 이를 
질의를 변경하고자 할 때, 이는 질의의 기본적인 구
성 요소인 추출 (Projection), 선택 (Selection), 조인 
(Join) 등으로 기술된다.  

 
3.1 필드 선택 
오브젝트의 리스트 페이지에서 보여주고 싶은 뷰 

(View)를 변경하거나 오브젝트 편집창에서 편집할 수 
있는 필드를 선택하고자 할 때, 사용자는 오브젝트 
편집 메뉴에서 모든 사용 가능한 필드 (기본 필드 및 
테넌트 정의 필드) 중에서 필요한 필드를 선택한다. 
이렇게 선택된 필드들은 테넌트의 메타데이터로 저장
되어, 질의 요청 시 동적으로 SELECT 절에 삽입된다. 
아래 그림 1 은 사용자가 UI 를 통해 선택한 필드 들
을 이용해 질의를 생성하는 예를 보여준다. 

 
(그림 1) 필드 선택을 이용한 필드 추출의 예 

 
3.2 필터링 
추출과 비슷한 방법으로 선택 (Selection)을 위한 필

터링 방법을 제공한다. 리스트 페이지에서 어떤 조건
을 만족하는 레코드 들만 보여주고자 할 때, 필드에 
대한 필터링을 이용해서 레코드를 선택할 수 있다. 
어떤 조건을 필드에 대한 필터로 정의해 두면, 질의 
처리시 이 조건을 WHERE 절에 삽입하고, 질의를 처
리해준다. 

 
(그림 2) 필터링을 이용한 레코드 선택의 예 

 
3.3 오브젝트 관계 정의 

SaaSpia 에서는 오브젝트 간의 관계를 메타데이터
로 지원한다. 따라서, 응용 프로그램에서도 오브젝트
의 관계를 이용하여 질의를 정의할 수 있어야 하는데, 
이러한 관계는 관계의 종류, 즉 identifying relationship, 
non-identifying relationship 에 따라 조인 (JOIN) 을 이
용하여 질의를 정의한다. 오브젝트의 리스트 페이지
에서 사용자의 질의 설정에 따라 리스트에 관련 레코
드까지 같이 표현하는 방법이다. 이러한 질의 정의는 
1:1 관계와 1:N, N:N 관계에 따라 다르게 정의될 수 
있으며, 보다 효과적으로 사용자에게 필요한 정보를 
전달할 수 있다.  

 
(그림 3) 관계 오브젝트에 대한 질의의 예 

 
3.4 기타 질의 관련 기능 및 함수들  
위에서 다중테넌트 지원 질의 처리를 위한 중요한 

방법들을 설명하였다. 이 밖의 정렬, 그룹핑, 룰 등도 
질의 언어나 프로그래밍 언어를 사용할 필요 없이 UI 
도구를 이용해서 정의하면, 플랫폼에서 메타데이터로 
저장하여, 관련 질의 호출 시 질의를 생성하여 결과
를 보장한다. MAX, COUNT 와 같은 기본 함수에 대
해서도 필터링 등에 적용하여 지원할 수 있다. 

 
4. 정의된 질의에 의한 페이지 자동 생성 

사용자가 UI 도구를 이용하여 정의한 질의는 테넌
트의 메타데이터로 저장되어, 테넌트 사용자가 관련 
질의 호출 시, 메타데이터를 이용하여 질의를 처리한
다. 마찬가지로, SaaSpia 플랫폼에서는 저장된 메타데
이터를 이용해서 오브젝트 리스트에 대한 페이지를 
자동 생성할 수 있다. 테넌트 별로 질의 결과에 대한 
내용을 메타데이터에 포함하고 있기 때문이다. 예를 
들면, 필드 선택을 이용해서 사용자가 원하는 필드들
을 선택했으므로, 선택된 필드들만 리스트에 표시할 
수 있고, 이에 대한 UI 컴포넌트들은 자동 렌더링이 
가능하다.  

 
5. 결론 

본 논문에서는 SaaSpia 플랫폼에서 사용자의 질의 
시맨틱을 처리하는 방법과, 메타데이터로 저장된 질
의를 이용하여 페이지를 자동 생성하는 방법을 제공
하였다.  
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