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요       약 

개인화 서비스를 효과적으로 제공하기 위하여 사용자의 관심사를 이해하는 것은 매우 중요하

다. 최근 많은 연구들이 사용자의 관심사를 이해하기 위하여 오픈 디렉토리 프로젝트를 이용하여 

그 관심사를 주제별로 분류하는 방법을 제안하였다. 본 논문에서는 사용자의 관심사를 더욱 정확하

게 이해하기 위하여 명사로 표현되어 있는 오픈 디렉토리 프로젝트를 동사 레벨로 확장하는 기법을 

제안한다. 또한 실험 결과를 통하여 제안된 기법이 디렉토리와 연관된 동사를 효과적으로 확장하였

음을 입증한다. 확장된 오픈 디렉토리 프로젝트는 사용자의 관심사를 동사 레벨로 이해하도록 함으

로써 다양한 개인화 서비스에 활용될 것이다. 

 

                                                           
* 본 논문은 2009년도 정부(교육과학기술부)의 재원으로 한국과학재단의 지원을 받아 수행된 연구임(No. 2009-0077925) 

1. 서론 

개인화 서비스는 각기 다른 관심사를 가진 사용자

들에게 각 사용자에 적합한 서비스를 제공한다. 예를 
들어 개인화 검색 엔진은 관심사가 다른 두 사용자가 
동일한 쿼리를 요청한 경우, 각 사용자에게 다른 결
과를 반환하여 준다. ‘카페’라는 쿼리의 경우 ‘온라인 
커뮤니티’를 의미하는 동시에 ‘커피와 음료를 판매하

는 장소’의 의미를 모두 가지고 있기 때문에 개인화 
검색 엔진은 쿼리를 요청한 사용자의 관심사에 따라 
다른 결과를 제공하거나 결과를 재정렬하여 반환한다. 
이러한 개인화 서비스를 효과적으로 제공하기 위하여 
사용자의 관심사를 이해하는 것은 매우 중요하다. 

이를 위해, 기존 연구[4][5]에서는 사용자의 관심사

를 오픈 디렉토리 프로젝트(ODP)[1]의 디렉토리로 표
현하였다. ODP 는 웹 사이트들을 주제별로 분류하기 
위하여 만들어진 계층구조의 웹 디렉토리로써, 100 만

개 이상의 디렉토리와 490 만개 이상의 웹 사이트를 
트리 형태로 관리하고 있다. ODP 는 규모와 품질 면
에서 사용자의 관심사를 나타내기에 유용한 소스이다.  

본 논문에서는 명사의 형태로 표현되는 ODP 디렉

토리를 동사 레벨로 확장하는 기법을 제안한다. 동사

는 명사에 대한 사용자의 의도를 나타내어 사용자의 
관심사를 더욱 명확하게 표현할 수 있기 때문이다. 

예를 들어 두 사용자의 관심사가 동일하게 ‘자동차’라
고 하더라도 구체적인 의도는 다를 수 있다. 한 사용

자는 차를 구매하는 것을 원하고 다른 사용자는 차를 
빌리는 것을 원할 수 있다. 이러한 상황에서 사용자

의 관심사를 ‘사다’ 또는 ‘빌리다’와 같이 동사 레벨

로 이해할 수 있다면 개인화 서비스는 더욱 정확한 
결과를 반환할 수 있을 것이다. 동사 레벨로 확장된 
ODP 는 사용자의 관심사를 더 정확하게 이해하도록 
함으로써 개인화 서비스의 성능을 향상시킬 것이다.  
2. ODP 확장 기법 

본 논문은 ODP 를 확장하기 위하여 각 디렉토리를 
잘 표현할 수 있고 디렉토리와 연관된 동사들을 많이 
포함할 것으로 기대되는 문서를 생성하고, 그 문서로

부터 디렉토리와 연관된 동사를 추출한다. 본 논문은 
그러한 문서를 생성하기 위하여 ODP body 를 활용한

다. ODP body 란 디렉토리에 분류되어 있는 웹 페이지

들을 의미한다. 이러한 웹 페이지들은 해당 디렉토리

와 동일한 주제를 다루고 있기 때문에 그 주제와 연
관된 동사들을 많이 포함하고 있다. 해당 문서는 특
정 ODP 디렉토리에 분류된 웹 페이지들의 제목과 간
략한 설명들을 결합하여 생성된다. 또한 문서가 디렉

토리를 충분히 설명할 수 있도록 각 디렉토리의 하위 
디렉토리에 분류된 웹 페이지들도 문서를 생성하는 
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데에 사용한다. 
 생성된 문서로부터 디렉토리와 연관성이 높은 동사

를 추출하기 위하여, 본 논문은 문서에 포함된 모든 
동사를 추출하고 각 동사마다 연관성의 정도를 의미

하는 점수를 계산한다. 문서 내 모든 동사를 추출하

기 위하여 먼저 문서를 문장 단위로 분할하고 디렉토

리 이름을 포함하는 문장만 선별한다.  그리고 각 문
장을 단어 단위로 분할하고 Stanford Natural Language 
Processing Tool[2]을 이용하여 분할된 단어의 품사를 
태깅하여 동사로 태깅된 단어만 남긴다. 다음으로 
Potter stemmer[3]를 사용하여 동사의 어근만 남겨 동
일한 어근을 가진 동사를 동일한 동사로 인지할 수 
있도록 한다. 마지막으로 대부분의 문서에 포함될 수 
있는 일반적인 동사들을 불용어로 정의하여 그 동사

들은 제외시킨다.  
 본 논문은 이러한 과정을 통하여 추출된 동사들에 
대하여 문서에서 발생한 빈도와 문장 내 디렉토리명

과의 거리 정보를 기반으로 연관성 점수를 계산한다. 
즉 문서에서 발생 빈도가 높을수록, 문장 내 디렉토

리명과의 거리가 가까울수록 디렉토리와 연관성이 높
은 것으로 간주한다. 동사와 디렉토리 간의 연관성을 
나타내는 RelScore 는 아래와 같이 계산한다. 

         (1) 
 식 (1)에서 vi 는 i 번째 동사를 나타내며, c 는 디렉토

리명을 의미한다. nvf(vi)는 정규화된 동사의 발생 빈도

를 의미하여, avd(vi,c)는 동사와 디렉토리명 사이의 평
균 거리를 의미한다. nvf(vi)는 아래와 같이 계산한다. 

           (2) 
 식 (2)에서 vf(vi)는 동사의 발생 빈도를 의미하며, V
는 문서 내에서 추출된 모든 동사의 집합을 의미한다. 
즉 nvf(vi)는 동사의 발생 빈도를 문서 내에서 발생한 
모든 동사의 발생 빈도의 합으로 정규화한 값을 의미

한다. 또한 avd(vi,c)는 아래와 같이 계산한다. 

    (3) 
식 (3)에서 loc(vi)는 동사 vi 의 위치 집합을 나타낸

다. 이는 문서 내에서 동일한 동사가 여러 번 등장하

기 때문에 각 위치값을 얻기 위한 함수이다. 또한

dist(l,c)는 동사와 디렉토리명 사이의 거리값을 얻기 
위한 함수이다. 즉 RelScore 는 정규화된 동사의 발생 
빈도 값이 높을수록 동사와 디렉토리명 사이의 평균 
거리 값이 낮을수록 높은 값을 갖는다. 모든 동사에 
대하여 RelScore 를 계산한 후 가장 높은 연관성을 갖
는 상위 K 개를 선택하여 ODP 디렉토리를 확장한다. 
3. 성능 평가 

본 논문에서는 제안 방법의 성능과 포함률을 검증

하였다. 이를 위하여 먼저 기존 연구[6]에서 휴리스틱 
룰을 사용하여 추출한 3,143 개의 ODP 디렉토리를 대
상으로 제안 방법을 적용하였다. 제안 방법의 성능을 
검증하기 위하여 정확도, 재현율, F-score 를 측정하였

고, 포함률을 검증하기 위하여 3,143 개 디렉토리 중 
5 개 이상의 동사를 추출한 디렉토리의 비율을 측정

하였다. 성능을 측정하기 위하여 세 명의 자원자가 
동사와 디렉토리 간 연관성을 판단하였고 두 명 이상

의 자원자가 동사와 디렉토리 간 연관성이 있다고 판
단된 동사를 정답으로 간주하였다. 

 
<표 1> 동사 추출 방법의 성능과 포함률  

정확도 재현율 F-score 포함률 

0.76 0.46 0.57 86% 

 
표 1 을 통하여 제안 방법이 높은 성능을 보장하는 

것을 입증하였고 포함률은 86%로 높게 나타났다. 불
용어를 적용하기 전의 정확도는 0.59 였지만 불용어 
적용 이후 0.17 의 정확도가 증가하여 불용어의 중요

성을 보여주었다.  
제안 방법의 실증적 예제를 살펴보면 ODP 디렉토    

리 ‘ Business/consumer Goods and Services/Floral/Flower 
and Foliages’ 에 대하여 제안 방법을 통해 추출한 

상위 5 개의 동사는 dry, preserve, stem, manufacture, 
air-dry 였다. 결과에서 볼 수 있는 것과 같이 ‘ 꽃과 

잎’ 의 주제와 연관성이 높은 동사인 말리다, 

보호하다, 줄기를 제거하다, 공기로 말리다 등의 

동사가 추출되었음을 확인할 수 있다. 이를 통하여 

본 논문은 제안한 기법이 각 ODP 디렉토리에 대하여 

연관된 동사를 효과적으로 확장할 수 있었음을 

입증하였다.  

4. 결론 및 향후 연구 

본 연구에서는 사용자의 관심사를 표현하기 위하여 
ODP 디렉토리를 동사 레벨로 확장하는 기법을 제안

하였다. 주어진 디렉토리를 ODP body 를 활용하여 문
서로 표현하였고, 그 문서로부터 빈도와 거리를 기반

한 연관성 정도를 측정하여 상위에 랭크된 동사를 추
출하였다. 추출된 동사는 높은 성능과 포함률을 보였

으며, 실증적 예제를 통하여 제안 기법이 연관된 동
사를 추출하여 디렉토리를 효과적으로 확장함을 입증

하였다. 향후, ODP body 뿐 아니라 디렉토리를 잘 표
현할 수 있는 다양한 외부 소스를 활용한 연관 동사 
추출을 통하여 ODP 확장 기법의 성능과 포함률을 개
선하고, 불용어를 확장해 나갈 수 있도록 연구를 진
행할 것이다.  
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