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요       약
 최근 들어 K-POP의 인기가 국내 뿐 아니라 외국에서도 선풍적인 인기를 모으고 있다. 따라서 본 논

문에서는 우리나라 가요의 선호도가 시대 흐름에 따라 어떻게 변해져 왔는지를 음향 신호 분석에 의

해 규명하는 방법을 제안하고자 한다. 이를 위해 1960년대부터 시작하여 현재까지 각 시대별로 유행했

던 한국 여성 가수들을 대상으로 그들의 가요를 실험 대상 자료로 선정하고 음향 신호 분석을 통해 

이를 규명하는 실험을 행하고자 한다.

1. 서론

   예전에 TV와 라디오를 통해 수동적으로 듣던 음악이 

근래에 이르러 인터넷과 스마트폰 등의 사용이 보편화되

면서 능동적으로 음악을 즐기는 시대에 접어들었다. 즉, 

1990년대 들어서 빠른 속도로 일반 대중에게 보급된 인터

넷은 다른 산업에도 영향을 주었으나 특히 음악 산업의 

경우 그 근간을 변화시키기에 충분할 만큼의 막대한 영향

을 미치게 되었다. 이와 같은 시대적 상황으로 인해 음악 

파일의 다운로드, 스트리밍 서비스 및 컬러링 등 편집 음

악은 현대 음악 산업의 핵심적인 소비 분야로 자리 잡게 

된 계기가 되었다. 이와 같이 음악 산업의 빠른 디지털 네

트워크화에 따라 소비자는 시간, 장소, 구매형태에 구애 

받지 않는 새로운 소비문화의 패턴을 보이고 있다. 또한 

인터넷이나 모바일을 통해 온라인상에서 원하는 음악을 

들을 수 있게 되면서 소비의 패턴이 확실하게 변화는 양

상을 보이며, 무엇보다 스마트사회의 영향으로 음악 장르

에 대한 선호도 등도 함께 변화하고 있다[1][2]. 특히 세계

정보통신산업의 확산 속도와 더불어 음악 시장이 급속히 

개편되고 있다. 다시 말해 사용자 100명당 4명이 20명까지 

증가하는 추이를 살펴보면 유선전화가 1975년부터 2005년

까지 총 31년이 소요되었고, 인터넷 가입자가 2000에서 

2007년까지 총 8년 소요, 휴대폰 가입자는 1998년부터 

2003년까지 총 6년이 소요되었다. 이에 비해 스마트폰은 

2007년부터 2011년까지 단 5년만에 가입자가 100명당 4명

에서 20명까지 증가 하였다. 게다가 소셜미디어는 2년만에 

6.9억명이 활동하는 무대가 되었고 그에 따른 음악시장도 

빠르게 개편되고 있다[3][4]. 

   이러한 음악 산업의 변화를 반영하듯이 최근엔 

K-POP이 등장하면서 세계적으로 인기를 얻고 있다. 

k-pop은 우리나라 대중음악을 나타내는 용어로 20세기에 

들어 POP이라는 용어의 의미가 확대되면서 등장하였다. 

K-POP은 한국 문화의 확산으로 인한 결과물로 볼 수 있

는데 한국가수, 영화, 드라마 등이 아시아를 발판으로 서

서히 세계에 알려지기 시작하면서 기존 POP 시장에서 붙

혀진 이름이다. K-POP 열풍은 무에서 유를 창조하는 문

화 시장에서 무한한 가치로 평가받고 있는 새로운 개념의 

문화기술로 문화 강국, 문화 경쟁력이라는 신 음악 패러다

임으로 인정받고 있다[5].

   따라서 본 논문에서는 이 같이 세계적 열풍을 몰고 오

는 K-POP이 왜 이런 현상이 나타나는지를 음향신호분석 

요소와 생체신호학적 관점에서 이를 분석해 내는 방법을 

제안하고자 한다. 이를 위해 1960년부터 2000년대까지 유

행했던 여자 가수들의 노래 중 벅스에 의뢰하여 앨범 판

매량이 높은 순서대로 연도별 5곡씩을 선정하고 이를 기

준으로 음향신호 분석 요소의 적용을 통한 실험을 행하고

자 한다.

2. 음향 신호 분석 요소의 적용

(1) 스펙트로그램(Spectrogram)

   스펙트로그램은 소리나 파동을 시각화하여 파악하기 

위한 음성 분석 요소로 파형과 스펙트럼의 특징이 조합된 

것이다. 즉 음성 파형에서는 시간 축의 변화에 따른 진폭 

축의 변화를 볼 수 있으며 스펙트럼에서는 주파수 축의 

변화에 따른 진폭 축의 변화를 볼 수 있다. 그러나 스펙트
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로그램에서는 시간 축과 주파수 축의 변화에 따라 진폭의 

차이를 인쇄 농도 및 표시 색상의 차이로 나타내는 특징

을 보이는 음성학적 분석 요소이다. 

   스펙트로그램 개체는 소리의 음향 시간 주파수 표현을 

나타내며 스펙트로그램의 밀도  는 로 표

시한다. 이것은 균등한 간격 시간   및 주파수 를 중심

으로 포인트 번호로 샘플링한다[6].

(2) 피치(Pitch)

   음성 파형의 정보는 일정 구간에서 유사한 모양이 계

속적으로 반복되는 형태를 나타낸다. 이러한 반복 주기는 

음성 파형을 특징화하는데 가장 중요한 정보를 제공하며 

이를 음성 정보의 기본 주기인 피치(pitch)라 한다. 이와 

같은 음성 분석 요소를 사용하기 위해 반복주기를 추출하

였다. 즉 이산적인 샘플신호 x(k)가 정재적인 한 신호라고 

할 때 샘플간의 유사도는 아래 식 (1)과 같다.

  
 ∞

 ∞

               (1)

   x(n)과 x(n+k)는 단지 샘플링 위치만 다를 뿐 통계적

인 성질이 동일하다고 가정할 수 있다. 이 때 샘플간의 거

리가 k 만큼 떨어진 샘플들간의 유사도는 각 샘플값을 서

로 곱하여 이를 무한대에 걸쳐 합을 구한 것으로 측정한

다.

       ≥     (2)

   ≥              (3)

   위의 식 (2)와 (3)에서 두 개의 샘플값 x(n)과 x(n+k)

가 같아질 경우에 x(n)x(n+k)는 최대의 값을 갖는다. 따라

서 k=0 이면 최대의 값을 갖게 되고, k가 0 이 아니면 일

단 오차가 존재하게 되어 R(k)는 변한다. 음성 신호의 경

우 일정한 주기를 반복적으로 보유하게 되므로 자기상관

계수를 구하게 되면 일정한 반복주기 후에는 다시 자신의 

값과 매우 유사한 값을 갖는 주기적인 형태를 취하게 된

다. 이 때 반복되는 주기를 구하게 되면 통계적 특성에 바

탕을 둔 피치 결과값을 추출하게 된다. 그러나 음성 분석 

구간을 무한대로 하는 것은 이상적일 뿐, 실제로는 유한한 

범위내에서 결과값을 구해야 한다. 따라서 모든 음성 신호

에 대해 동일한 방식의 평가가 이루어지기 위해서 아래 

식 (4)와 같이 자기상관계수를 정규화하여 분석에 필요한 

피치 결과값을 측정한다[6]. 

 




   




  

   



                (4)

(3) 음성에너지 크기(Intensity)

   음성 파형에서 에너지의 크기를 측정하는 요소 기술이 

강도이다. 강도값은 일반적인 음성 파형에 대한 진폭 값이 

음수와 양수로 분류되어 나타나기 때문에 음수 값을 양수 

값으로 변환하기 위해 제곱근을 적용한 분석 요소이다. 음

성 에너지의 크기 측정은 시간점에 대한 선형 간격의 적

용으로 결과값을 측정한다[6].

                       (5)

(4) 안정도(degree of voice breaks)

   안정도(degree of voice breaks)란 어떤 음성 신호에 

있어 전체적 유성음과 무성음의 비율이 어느 정도인지를 

나타내는 분석요소이다. 이것은 신호의 전체 시간에서 신

호의 표현 부분 사이의 쉬는 총 시간을 나타내고 단위는 

%를 사용하며 그 수식은 아래와 같다[7][8].

        (6)

   안정도의 수치가 너무 작으면 중간에 쉼 없이 말한다

는 것을 뜻하며 이 경우 뉴스와 대화라고 하면 그 전달성

은 떨어지게 된다. 통상 방송을 진행하는 앵커들의 안정도 

수치가 30 ~ 40사이이며 이 수치대가 전달력이 뛰어나 사

람들이 가장 편하게 수치대이다. 가요로 치면 60년대 이금

희의 ‘키다리 미스터김’ 등부터 시작하여 장윤정의 ‘어머

나’등이며 태진아, 설운도 등과 같은 가수들의 곡들이 여

기에 해당한다. 즉, 통상 단순반복형의 노래들의 안정도가 

이 수치대에 있다. 이 수치대의 노래들은 단순하며 편하게 

듣고 흥을 돋구는 노래들이 여기에 해당한다. 이에 비해 

최근 유행하고 있는 완전반복형의 후크송들은 안정도 수

치가 50 ~ 70대에 이르고 있다. 이는 한 곡에서 멜로디의 

반복을 70번 정도까지 하기 위해서는 안정도 수치가 

50~70대의 수치를 보이고 있는 특징을 가지고 있다. 이에 

비해 서정형의 노래를 예로 들면 이미자의 동백아가씨와 

은희의 꽃반지 끼고 등은 서정형의 노래 특징상 한 프레

이즈를 길게 가져가야 하고 따라서 호흡을 길게 가져야 

하므로 안정도 수치는 30% 아래에 해당하게 된다.

3. 실험 및 고찰

3.1 실험 대상 가요 선정

   본 논문에서는 한국가요의 선호도 변천에 관한 연구를 

행하기 위해 1960년대부터 최근에 이르기까지 각 시대를 

대표했던 여자 가수들 및 아이돌을 대상으로 실험을 수행

하였다. 실험 대상자 선정은 객관성을 확보하기 위해 음원

포털 ‘벅스’에 조사대상 선정을 의뢰했다. 1960년대의 이미

자부터 최근 K-POP 열풍을 몰고 있는 아이돌 그룹까지 

연대별 4～5명씩 선정하여 그들의 대표곡 1곡씩을 실험에 

사용하였다. 벅스 측의 선정 기준은 대중적으로 3곡 이상

- 1048 -



제36회 한국정보처리학회 추계학술발표대회 논문집 제18권 제2호 (2011. 11)

을 크게 히트시킨 아티스트 중 지명도, 시대적 영향력, 장

르의 독보성 등을 고려해 대상자를 선정하였다. 또한, 

K-POP의 대표적인 아이돌 그룹이라 할 수 있는 여성 아

이돌 그룹을 4개 선정하여 최근 1～2년 사이의 음악성 변

화를 측정, 분석하였다. 

가수명 대표곡명

1960

년대

현미 몽땅 내 사랑

패티김 가을을 남기고 간 사랑

김세레나 갑돌이와 갑순이

이미자 동백아가씨

이금희 키다리 미스터 김

1970

년대

심수봉 그때 그 사람

양희은 아침이슬

김추자 님은 먼 곳에

하춘화 날 버린 남자

은희 꽃반지 끼고

1980

년대

김완선 삐에로는 우릴 보고 웃지

윤시내 열애

이선희 아름다운 강산

주현미 짝사랑

1990

년대

장혜진 꿈의 대화

이은하 미소를 띄우며 나를 보낸 그 모습처럼

엄정화 배반의 장미

이소라 난 행복해

2000

년대

아이유 좋은날

이효리 10Minutes

백지영 총 맞은 것처럼

보아 NO.1

장윤정 어머나

아이

돌 

그룹

브아걸 Abracadabra

2NE1 Fire

소녀시대 Gee

카라 Jumping

<표 1> 시대별 대표 여가수 및 아이돌 그룹

3.2 실험 결과 및 고찰

   본 논문에서는 벅스에서 제시한 지명도, 시대적 영향

력, 장르의 독보성 등의 기준에 의해 선정된 시대별 대표 

여가수 및 아이돌 그룹에 대한 스펙트로그램, 음성에너지 

크기, 안정도 및 피치 변이폭을 측정하는 실험을 수행하였

다. 아래 <표 2>에서 <표 7>까지는 시대별 대표 곡명에 

대한 실험 결과를 나타낸 것이다.

대표 노래 스펙트로그램 에너지크기변화 안정도

몽땅 내 사랑

Time (s)
0 9.72

65.89

86.27

In
te

ns
it

y 
(d

B
)

26.380

가을을 남기고 

간 사랑

Time (s)
0 9.408

66.43

86.46

In
te

ns
it

y 
(d

B
)

23.237

<표 2> 1960년대 대표 노래에 대한 분석 결과

대표 노래 스펙트로그램 에너지크기변화 안정도

그때 그 사람

Time (s)
0 9.955

68.39

87.12

In
te

ns
it

y 
(d

B
)

23.385

님은 먼 곳에

Time (s)
0 9.843

63.23

82.87

In
te

ns
it

y 
(d

B
)

13.301

<표 3> 1970년대 대표 노래에 대한 분석 결과

대표 노래 스펙트로그램 에너지크기변화 안정도

삐에로는 우릴 

보고 웃지

Time (s)
0 9.059

62

82.14

In
te

ns
it

y 
(d

B
)

34.069

짝사랑

Time (s)
0 8.067

67.53

79.41

In
te

ns
it

y 
(d

B
)

21.367

<표 4> 1980년대 대표 노래에 대한 분석 결과

대표 노래 스펙트로그램 에너지크기변화 안정도

꿈의 대화

Time (s)
0 9.527

75.4

89.89

In
te

ns
it

y 
(d

B
)

43.270

미소를 띄우며 

나를 보낸 그 

모습처럼

Time (s)
0 9.654

75.23

86.68

In
te

ns
it

y 
(d

B
)

46.122

<표 5> 1990년대 대표 노래에 대한 분석 결과

대표 노래 스펙트로그램 에너지크기변화 안정도

좋은 날

Time (s)
0 9.43

75.15

89.2

In
te

ns
it

y 
(d

B
)

43.228

총 맞은 

것처럼

Time (s)
0 9.74

75.88

90.02

In
te

ns
it

y 
(d

B
)

29.147

<표 6> 2000년대 대표 노래에 대한 분석 결과
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대표 노래 스펙트로그램 에너지크기변화 안정도

Fire

Time (s)
0 9.93

71.91

90.13

In
te

ns
it

y 
(d

B
)

60.777

점핑

Time (s)
0 9.858

79.69

88.85
In

te
ns

it
y 

(d
B

)

67.837

<표 7> 여성 아이돌 대표 노래에 대한 분석 결과

   실험 결과를 기반으로 시대별로 선호도 높은 대표 여

가수들의 노래의 특징을 분석하면 호소력있고 호감있는 

노래 및 목소리가 반영된 것으로 분석된다. 즉, 대부분의 

여가수들이 사용하는 스펙트로그램 주파수가 16,000Hz대 

이상으로 가창력이 좋고 호소력이 깊은 목소리로 노래를 

한다는 특징을 알 수 있으며 피치값 및 음성에너지의 크

기 변화가 크게 측정되는 것으로 감정 이입이 큰 호감있

는 목소리로 특징을 분석할 수 있다.

   이를 기반으로 세대별 추이를 분석하면 프레이즈가 점

점 짧아지는 것을 알 수 있으며 스펙트로그램 및 안정도 

분석을 통해 정(靜)적에서 동(動)적으로 변화되는 음악적 

특징을 도출할 수 있다. 또한, 호흡이 긴 서정적 목소리

(안정도 수치가 아주 작음)가 반영된 음악에서 점점 안정

도 값이 커지는 엇박자 중심의 단순, 반복형의 목소리의 

음악으로 변화되는 것을 알 수 있다. 가장 극단적인 경우

가 아이돌 그룹의 노래 목소리인데 프레이즈를 아주 짧게

(안정도 값이 상당히 큼)하여 단순, 반복(한 곡에서 반복

이 60번, 70번 정도) 형태로 중독성이 심한 목소리의 음악

으로 변화된 것을 알 수 있다. 

(그림 1) 감성 정도와 안정도간의 음악패턴 분석도

   아래 <표 8>은 실험 결과를 토대로 세대별 음악적 특

징을 분석한 것이다. 결과적으로 선호하는 노래의 유형 변

화는 60년대(서정적) - 7080(서정적) - 90년대(다양한 패

턴의 형태) - 2000년대 이후(후크송 형태)로 구분할 수 있

다.

세 대 특 징 근거 분석 자료

60년대

서정적(대부분 

서정적)

단순하여 따라 

부르기 좋은 노래 

목소리

(키다리 미스터 김)

1. 서정적 : 스펙트로그램 그림 참조, 

안정도 값이 상당히 작음(가장 서

정적인 이미자의 경우 4.699)

2. 단순하여 따라 부르기 좋은 것(이

금희) : 스펙트로그램이 수직으로 

버티컬처럼 분포, 안정도값이 커짐

(37.457, 그 당시 다른 노래들보다 

무척 높음)

70년대 서정적

1. 스펙트로그램 그림 참조, 안정도 

값이 상당히 작음(가장 서정적인 

은희의 경우 2.235)

80년대

서정적 

힘이 느껴지는 

비트(?)형 목소리

1. 서정적 : 이 당시 가장 서정적인 

윤시내 : 스펙트로그램 그림 참조, 

안정도 값이 상당히 작음(열애의 

경우 18.284)

2. 힘이 느껴지는 비트(?)형 목소리 : 

이선희의 아름다운 강산(스펙트로

그램 참조, 안정도 값이 49.250으로 

대폭 상승하면서 에너지 크기 변화

가 큰 값에 몰려 있음)

90년대 동적, 반복적

단순하여 따라 

부르기 좋음

1. 안정도 값이 상당히 커짐

2. 스펙트로그램 분포 모양
2000년대

최근

<표 8> 세대별 음악적 특징

4. 결론

   본 논문에서는 시대를 대표하는 곡들의 음원을 분석하

여 이를 음향분석 방법으로 한국 여성 가요의 변화가 음

향학적, 생체신호학적으로 어떤 의미를 갖는지를 규명하는 

방법론을 제안하였다. 

   분석 결과 60년대와 7080세대들의 서정적인 곡들이 가

지는 안정도는 30% 아래였고, 단순 반복형의 가요들이 가

지는 안정도는 가장 듣기 편하고 전달력이 좋은 안정도 

수치인 30 ~ 40% 사이에 분포함을 알 수 있었다. 최종적

으로 K-POP의 경우 안정도 수치가 사람들의 신체 심장 

박동수에 해당하는 수치와 유사해 짐으로 그 선호도가 동

조현상에 의한 현상임을 새로이 규명할 수 있었다. 현재까

지의 실험은 시대를 대표했던 여성 가수들과 아이돌 그룹

에 대해서만 연구를 수행했지만 향후는 시대를 대표했던 

남성 가수들도 포함하여 분석을 행함으로서 한국 가요와 

음성 분석 요소와의 상호 연계 관계를 보다 더 구체적으

로 규명하는 후속 작업이 행해져야 하리라 여겨진다.
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