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요       약
 재 의료기술의 발달로 실버 인구가 늘어남에 따라 주변의 도움이 필요한 일들이 많아지고 있다. 특

히 무거운 물체를 옮기는데 도움이 필요한 경우가 많은 것이 실이다. 그래서 사용자를 따라다니며 

도움을 주는 로 의 필요성이 인식되면서 추 로 이 만들어지고 있다. 기존방식은 음 를 이용하는

데 이와 같은 방식은 송신기를 휴 해야 한다는 단 이 있다. 본 논문에서는 그것을 보완하기 한방

법으로 카메라를 이용하여 상처리를 통한 방식을 제안한다. 표 을 부착함으로써 사용자를 인식  

추 이 가능하게 됨으로써 생활에 편리한 제품으로 자리 잡을 수 있을 것으로 기 된다.

1. 서론

 의학의 발달로 인해  사람들의 기 수명  평균수

명이 높아져 가는 가운데 실버 인구에 해 다방면 인 

수요가 늘고 있다. 한 가족의 구성이 가족에서 핵가족

화 되면서 홀로 사는 노인이  많아짐에 따라 노약자

들이 단독으로 행동하고 일을 해야 하는 일이 많아지고 

있는 추세이다. 하지만 노인이 단독으로 처리하기에는 어

려움이 있는 일들이 많기 때문에  에서 도움을 주는 어

떤 것이 필요하다. 실 로 마트에 가면 노인들이 카트를 

끌면서 물건을 구매하거나 환경 미화원들이 쓰 기더미를 

끌고 갈 때, 혹은 폐지를 모으는 사람들이 리어카를 끌고 

가는 경우를 로들 수 있다. 비단 실버층뿐만 아니라 고

도로 발 하는 시 에 발 맞춰 사람들은 좀 더 편하게 생

활 할 수 있는 자동화된 세상을 원하고 있다. 몸이 지치고 

피곤할 때 별다른 제어 없이 나를 쫓아다니면서 여러 가

지 일을 수월하게 해주는 로 이 시 하다.

2. 기술 동향

 1) OpenCV

  OpenCV의 주요 목   하나는 사용하기 쉬운 컴퓨터 

비  기반 구조(infrastructure)를 제공함으로써 정교한 

컴퓨터 비  응용 로그램을 쉽고 빠르게 만들 수 있도

록 도와주는 것이다. OpenCV 라이 러리는 500개가 넘

는 함수들로 구성되어 있으며 이들 함수는 공장에서의 

불량 검사, 의료 상, 보안, 사용자 인터페이스, 카메라 

보정, 스테 오 비 , 로  등 다양한 컴퓨터 비  분야

에서 사용될 수 있다. 컴퓨터 비 은 기계 학습과 함  

사용되는 경우가 많기 때문에 OpenCV는 보편  용도의 

기계 학습 라이 러리(MLL: Machine Learning Library)

를 포함하고 있다. MLL은 통계  패턴 인식과 군집화에 

을 맞추고 있으며 일반 인 기계 학습 문제뿐만 아

니라 컴퓨터 비 에서도 유용하게 사용된다.

 2) YUV

  YUV는 ITU-R BT601에서 제정한 세계 인 디지털 비

디오 표  방식으로서 JPEC  MPEG 표 에서 사용되

고 있다. YUV는 색상을 하나의 휘도 신호(Y)와 두 개의 

색상 신호(U, V)로 표 한다. Y는 휘도(luminance)로서 

 색상에 걸쳐 표 되는 단색 상의 밝기로서 흑백 수

상기에 나타나는 상이고, U,V 신호는 각각 랑색과 

붉은색을 표 한다. Y와 U,V의 표본 비율과 구성방식에 

따라 여러 개의 형식이 있다.

    

 3.  설계 내용  방법

  1) 설계 내용

   상기반 사용자 추  로 은 먼  표 을 가지고 있

는 사용자를 인식하게 된다. 표 을 인식한 추  로 은 

표 을 따라 움직이게 된다. 카메라로 상을 받아들여 

상처리를 통해 표 의 움직임을 악하고 추  로

과 사용자 사이의 일정 거리보다 더 멀어지게 되면 추

로 은 앞으로 진하게 되고 일정 거리보다 더 멀어

지게 되면 뒤로 후진하게 된다. 표 이 왼쪽, 오른쪽으

로 움직이게 되면 추  로  한 표 을 따라 왼쪽, 오

른쪽으로 움직이게 된다. 그리고 추 로  앞에 달려있

는 화살표 모양 LED를 통해 왼쪽, 오른쪽의 움직임을 

- 87 -



제36회 한국정보처리학회 추계학술발표대회 논문집 제18권 제2호 (2011. 11)

악할 수 있다. 만약 표 이 사라지게 되면 부 울림을 

통해 사용자가 표 이 추 로 에 잡히지 않았다는 것

을 인식하게 된다. 이러한 (그림 1)의 순서로 상기반 

사용자 추 로 이 동작하게 된다. 

(그림 1) 제안하는 상기반 사용자 추  로 의 

동작 순서도

 2) 설계 방법

    첫째로 상기반 사용자 추 로 에 사용되는 카메라  

모듈(그림 2)은 고성능 컴퓨터에서나 가능했던 상처

리를 력으로 실행할 수 있게 하여 다. 이 모듈

은 Windows XP, Windows VISTA에서 사용할 수 

있으며, 240x180의 해상도를 지원하고 15∼30 fps 

(frame/sec)를 송 할 수 있는 카메라이다. 상 정보 

획득에 사용되어 설정된 표 의 색깔을 실시간으로 

찾아 사용자와 비사용자를 구분하여 다. 따라서 이 

모듈을 장착한 상기반 사용자 추 로 은 표 을 

지닌 사용자만 추 할 수 있게 된다. 

(그림 2) 카메라 모듈

(CTS V3.0, 바램시스템)

    둘째로 상기반 사용자 추 로 에 사용되는 AVR 

메인보드(그림 3)는 모터와 상간의 통신  설정값 

등을 제어한다. 상처리를 통해 값을 받아온 표 의 

크기, 색깔, 방향등 을 인식해 모터의 속도, 모터의 방

향, 부 울림, LED 등 을 제어 하여 사용자와 떨어진 

거리  사용자의 이동 방향을 계산하며 사용자를 추

하거나 장애물을 회피한다.  

(그림 3) AVR 메인보드

   

     셋째로 (그림 4)에 나타낸 통신부는 상기반 사용자 

추  로 의 카메라 모듈(그림 2)와 AVR 메인보드(그

림 3)를 연결해주기 해서 RS232통신을 가능하게 해

다. 이 통신 모듈에서는 Rx, Tx와 VCC, GND 부분

을 만들고 캐패시터를 달아 회로도를 구성하 다.

   (그림 4) AVR과 카메라 통신을 한 RS232통신 

           회로도

4. 구 된 시스템  기 효과

  1) 구 된 시스템 

  (그림 5)와 같이 제안하는 상기반 사용자 추  로 은 

세부분으로 나  수 있다. 윗부분에는 상을 어 표

을 인식하는 역할을 하는 카메라가 장착되어 있다. 간

부분에는 물건을 실을 수 있는 공간이 있고, 그 쪽에는 

AVR 메인보드, Motor Moduel, 통신 Moduel, 부  등 

각종 부품을 넣을 수 있는 공간이 있다. 마지막으로, 

부분에는 방향과 속도를 제어하는 DC모터와 무게 심을 

잡아주는 바퀴가 달려있다.
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(그림 7) 송수신기를 이용하는 유사 제품

(그림 5) 제안하는 상기반 사용자 추   

로 의 앞모습 

 (그림 6)과 같이 사람의 등에 입고 있는 옷의 색과 다른 

색의 원모양 표 을 부착하고 이동하게 되면 제안하는 

상기반 사용자 추  로 이 사용자의 뒤를 따라오게 

된다. 만약 표 을 인식하지 못하게 되면 부 가 울리게 

되어 사용자가 이 사실을 인식하게 된다. 

(그림 6) 제안하는 상기반 사용자 추  

로 의 실행모습

 2) 개발 작품의 특징

  첫째로 제안하는 상기반 사용자 추 로 은 송수   

신기를 휴 하지 않아도 된다. (그림 7)와 같이 손바닥 

크기만 한 송수신기를 휴 해야 하는 불편함이 있었는데, 

이 을 보완하기 해서 카메라를 통해 상으로만 사

용자를 추 할 수 있기 때문에 창의 이다. 

  

  둘째로 사용자가 직  끌지 않아도 된다. 일반 쇼핑카트

는 내가 면서 장을 야 해서 불편함을 느낄 수 있지

만, 이런 불편함을 느끼지 않아도 된다. 자동으로 따라오

기 때문에 물건을 편리하게 담을 수 있다.  카트에 무

거운 짐이 실어져 있을 때 내가 힘을 들이지 않고도 자

동으로 카트가 따라오기 때문에 편리하다. 

  3) 기 효과 

 요즘 사람들은 주말에 한꺼번에 장을 보기 때문에 짐이  

무거워지게 된다. 따라서 형 마트나 시장에 가면 힘들게 

무거운 짐을 들거나 카트에 실어 끌고 다니는 사람들을 

많이 볼 수 있을 것이다. 구나 무거운 짐을 드는 것이 

척추와 에 무리를 다는 것을 알고 있을 것이다. 

상기반 사용자 추  로 을 사용한다면 사고 싶은 물건을 

담고 다른 장소로 이동하면 알아서 따라오기 때문에 힘을 

들일 필요 없이 편리한 쇼핑을 할 수 있을 것이다. 요즘은 

장보기도 스마트폰을 이용해 알뜰하게 장을 보는 어 리

이션들이 많이 나오고 있다. 카트를 끌고 다니며 핸드폰

을 사용하기에는 어려움이 많이 따른다. 한 아이들을 데

리고 장을 보게 되면 사람들이 많은 곳에서 아이들을 잃

어버릴까 노심 사하는 경험이 있을 것이다. 상기반 사

용자 추  로 을 이용한다면 두 손을 자유로워지게 되어 

핸드폰을 사용하여도 될 것이고 아이들을 보호할 수도 있

어 효율 인 쇼핑이 가능해지게 될 것이다. 

        

5.  결론

본 논문에서는 상처리를 기반으로 하여 표 의 색깔을 

구분해 사용자를 따라가는 로 을 설계하고 구 하 다. 

제안하는 상기반 사용자 추  로 은 카메라와 AVR이 

장착된 카트로써 카메라부터 입력받은 상을 AVR에서 

상처리를 한다. 사용자에게 부착된 표 을 인식하여 사

용자와의 거리와 방향을 측정해 사용자가 설정한 일정거

리를 유지하며 따라다니는 시스템이다. 

 기존에 있는 음  송수신기를 이용하여 따라다니는 로

은 손바닥 크기만 한 송수신기를 휴 하며 다녀야하기 

때문에 상당히 불편하다. 그러나 제안하는 로 은 그런 불

편한 이 없기 때문에 편리하게 이용될 것으로 기 된다.
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