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 요약

최근 유전자 염기서열분석방법이 새롭게 등장하면서 대량의 생물정보의 데이터가 축적되고 있다. 다양한 생물종의 유전체 정보에 

대하여 관련 연구자들에게 유용한 정보를 제공하기 위해서는 분석된 유전체 정보를 빠르게 전달할 필요가 증가하고 있다. 본 연구

에서는 분석된 유전체 정보에 대한 데이터베이스를 구축하고 이를 모바일 환경에서 손쉽게 탐색할 수 있는 클라이언트 앱을 개발하

였다. 유전체 정보에 대한 데이터베이스는 BioMart를 사용하였다. BioMart 의 데이터베이스 스키마를 기반으로 웹서비시스 방법을 

통하여 모바일 환경의 기기와 연동할 수 있도록 하였다. 개발된 시스템의 검증을 위해서 BioMart의 유전자내용을 검색 할 수 있는 

질의를 통하여 모바일기기에서 인간의 유전체 정보를 네비게이션 할 수 있도록 하였다.

I. 서론
　

  유전체 정보를 비롯한 생명정보가 증가함에 따라 이를 

효율적으로 구축할 수 있는 다양한 도구가 개발되었다. 

BioMart[1]는 EBI가 개발한 데이터 웨어하우스 시스템으

로 간결하며, 대규모의 데이터를 다룰 수 있고, 통합된 

질의 시스템을 구성하고 있다[2]. BioMart를 이용한  대

표적인 데이터베이스로는 Ensemble이 있으며, 이를 통

해 다양한 종의 유전체 정보를 탐색할 수 있다.

  이밖에도 척추동물의 유전체를 다루고 있는 VEGA, 단

일 염기서열 다형성(SNP)에 대한 데이터베이스를 관리하

는 dbSNP등이 있다. 특히 최근에 다양한 생명정보에 대

한 통계분석을 수행하는 R패키지를 지원하기도 한다[3].

  더욱이, 유전체 염기서열을 얻은 이후 해당 유전체정

보에서 어떤 유전자와 단백질이 존재하는지를 찾아내는 

과정에서 분석의 자동화를 위해 PICR, DAS그리고 

BioMart를 연계하여 데이터웨어하우스를 구축하는 파이

프라인이 정립되어 사용되고 있다[4].

  BioMart에서는 자체적인 질의문법을 정의하고 이를 
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통해 다양한 방법을 통해 클라이언트에게 검색 결과를 

제공한다. 

  기본적인 방식으로 웹페이지를 통해 사용자에게 관련 

정보를 전달하며, 이외에도 웹서비시스를 통해서도 관련

된 정보를 제공한다[5].

  본 연구에서는 BioMart에서 제공하는 웹서비시스를 

이용하여 모바일 환경에서 유전체 정보를 검색하여 탐색 

할 수 있도록 하였다.

Ⅱ. 시스템 설계

1. 시스템 아키텍쳐

  BioMart는 MySQL을 기반으로 구축된 데이터 웨어하

우스로 기본적인 데이터베이스 스키마는 스타 스키마로

써 간결함으로 추구하여 빠른 검색수행을 구현하였다. 

또한 전체 유전체 정보중에 특정내용을 빠르게 검색할 

수 있도록 질의에 대한 XML정의를 통해 다양한 시스템

간의 연동성으로 보장하는 장점이 있다.

  모바일 기기에서 사용자는 BioMart의 질의를 정의하

여 검색을 요청하면, 모바일기기에서 BioMart웹서비시스

를 통해 검색요청을 서버에 전달하며, 이를 MySQL에 구

축된 생명정보를 검색하여 사용자에게 전달할 수 있도록 
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하였다(그림1).

▶▶ 그림 1. BioMart와 연계를 위한 시스템 설계

2. 시스템 구현

  사용된 모바일기기는 아이폰의 iOS4를 이용하였으며, 

Objective-C를 이용하여 개발하였다. 특히 웹서비시스를 

이용한 검색은 iOS4의 Cocoa Frameworks를 사용하였

다[3]. 시스템개발은 Xcode4를 활용하였으며, 아이폰과 

아이패드의 환경에서 실행할 수 있도록 구현하였다.

Ⅲ. 구현 결과

  모바일기기는 작은 화면을 통해 웹페이지를 접근해야 

하므로 기존 구축된 BioMart 웹 사이트를 이용하는데 

불편하다. 특히 다양한 유전체 정보를 검색하고 이를 연

구에 활용하기위해 모바일 환경을 사용할 경우에 이를 

지원하기 위한 적절한 사용자 인터페이스와 조작환경을 

지원해야 한다.

  본 연구에서 개발된 BioMart 데이터베이스에 대한 모

바일 환경은 웹페이지에서 조작하기 힘든 질의 생성을 

모바일 환경에서 손쉽게 생성하고 검색하며, 이를 자신

의 모바일 기기에서 저장 관리할 수 있도록 하였다.

   

▶▶ 그림 2. 사용자 질의에 대한 검색 결과화면

  그림 2는 사용자가 원하는 질의를 생성하여, 이를 통

해 검색된 결과를 모바일 환경에 적합한 테이블 형태의 

결과로 확인하는 화면으로 다양한 검색을 수행할 수 있

다.

  사용자가 검색한 결과는 휴대기기에 저장하여, 사용자

가 추후에도 지속적으로 내용을 확인 할 수 있도록 하였

으며, 이를 기반으로 추가적인 외부 데이터베이스 정보

를 접근할 수 있도록 하였다. 사용자는 자신의 관심 있

는 검색의 결과에서 이에 해당하는 추가적인 외부 데이

터정보를 통합적으로 네비게이션 할 수 있어 보다 연구

에 효과적으로 활용할 수 있을 것이다.

Ⅳ. 결론

  본 연구에서는 최근 확산되고 있는 스마트 폰 모바일 

환경에서 유전체 정보를 검색하고 이를 손쉽게 관리할 

수 있는 시스템을 설계하고 구현하였다. 특히 생명과학

분야의 정보는 구조가 복잡하고 다양한 종류의 정보들이 

종합되는 만큼 이와 같은 편리한 모바일 작업환경은 향

후 연구의 효율성과 관리의 편리성을 제공할 것이며, 특

히 생명과학분야 연구 활동이 발생하는 실험실에 적합한 

연구 환경을 제공할 수 있을 것이다.

  향후 생명과학분야는 대규모의 복잡한 생물정보데이터

를 효율적으로 검색하고 이를 통해 새로운 연구 활동이 

신속히 이루어질 수 있는 연구 환경에 모바일 장비는 중

요한 기능을 수행할 것으로, 바이오분야 연구자들을 위

한 지속적인 기능개선을 수행할 예정이다.
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