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 요약

하천 수리구조물 중 보는 하천 수위를 조절하여 관개용수 등의 취수를 목적으로 설치한다. 보의 설치는 하천 상․하류의 흐름특성을 

변화시키고, 홍수시 소통에 지장을 초래하여 피해를 발생시키기도 한다. 따라서 보 설치로 인해 발생 가능한 하천 단면에서의 흐름

특성 변화를 2차원 수치모형을 이용하여 분석하였다.

I. 서론

  하천 수리구조물의 보는 하천의 수위조절, 용수취수, 

하상세굴․저하방지 등의 목적으로 설치된다. 하천에 보를 

설치하면 보 상․하류의 흐름특성이 변하고, 유입유사의 

흐름을 차단하여 상류단에 퇴적이, 하류단에는 침식세굴

을 발생시켜 하상변동이 일어나게 된다.

  수치모형을 이용한 흐름특성분석 및 수리안정 검토에 

대한 연구는 활발히 진행되고 있다. 홍성민 등(2004)은 

SMS를 이용하여 하천 하류구간의 흐름분석을 하였고, 

이종석, 김병찬(2010)은 SMS를 이용하여 하천규모에 따

른 식생모델의 홍수위를 검토했다.

  따라서, 본 연구에서는 경안천 유역에 설치된 보를 대

상으로 설치 전의 지형자료 및 수리학적 자료를 이용하

여 수치모델링을 하고, 이를 토대로 설치 후의 수리학적 

흐름특성을 분석하였다. 모델링은 2차원 유한요소모형인 

RMA-2를 이용하였고, 이는 보 설치 전·후의 수위, 유

속 등 흐름특성비교 분석에 사용하였다.

Ⅱ. 모형의 적용 및 분석

1. 대상유역 현황

  연구대상 유역인 경안천은 유역면적 575.32㎢, 유로연

장 49.30㎞, 유역평균폭이 11.67㎞인 중규모 하천이다

[3]. 연구대상 구간은 그림 1에서와 같이 경안천 하류에 

설치된 서하보를 기점으로 상하류 구간인 측점 

No.37~No.29까지의 2㎞구간으로 선정하였다. 서하보

(No.32)는 1989년에 수자원 확보를 위해 설치되었고, 경

안천이 팔당호로 유입되기 전에 위치한 마지막 보이다. 

▶▶ 그림 1. 연구대상 유역

2. 유한요소망 구성

  RMA-2 모형을 실행하기 위한 유한요소망의 지형자료

는 하천관리지리정보시스템(RIMGIS)의 단면 자료와 

1:5000 수치지도를 이용하여 구축하였다. 대상구역내의 

유한요소망은 2,476개의 절점과 725개의 요소로 구성되

었으며, 그림 2는 지형자료를 통해 생성한 유한요소망이

다.

▶▶ 그림 2. 대상유역의 유한요소망
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3. 경계조건 및 매개변수

  생성된 유한요소망에 RMA-2 모형의 상류경계조건으

로 상류단(No.37)에서 유입유량을, 하류단(No.29)에서의 

수위를 하류경계조건으로 하였으며, 한강유역 유량측정

보고서에서 실측한 자료를 사용하였다[4]. 조도계수와 난

류교환계수는 경안천 하천정비기본계획에서 제시한 

0.030과 2000N․sec/㎡을 적용하였다[3]. RMA-2 모형의 

입력조건은 다음 표 1과 같다.

표 1. RMA-2 모형의 입력조건

항 목 입력조건

상류경계조건 0.6392㎥/sec

하류경계조건 EL.30.29m

조도계수 0.030

난류교환계수 2000N․sec/㎡

4. 결과 및 분석

  경안천 하류구간의 보 설치에 따른 수리적 영향을 파

악하기 위해 수치모의를 실시하였다. 보 설치 전·후를 

비교한 결과, 수위는 그림 3에서와 같이 보가 설치된 구

간 상류단의 수위는 상승하고 하류단의 수위는 하강하였

으며, 설치 전에 비해 설치 후의 하류단의 수위 분포는 

비교적 고르게 나타났다.

  또한, 그림 4에서와 같이 보 설치 후에 설치된 구간의 

직상류에서는 유속이 거의 정체에 가까운 낮은 유속을 

보이고 있고, 하류에서는 일정한 유속 분포의 흐름을 볼 

수 있다. 유속은 설치 전에 1.09~0.15m/s의 분포에서 

0.29~0.03m/s로 변화폭이 줄어든 것을 볼 수 있었다. 

       (a)  설치 전                 (b) 설치 후 

▶▶ 그림 3. 보 설치 전ㆍ후의 수위 비교

       (a)  설치 전                 (b) 설치 후 

▶▶ 그림 4. 보 설치 전ㆍ후의 유속 비교

Ⅲ. 결론

  본 연구는 경안천 유역을 대상으로 RMA-2 모형을 이

용하여 하천수리구조물인 보를 설치에 따른 수위 및 유

속의 흐름특성을 분석한 결과 다음과 같은 결론을 얻을 

수 있었다. 

1. 용수목적 상 하천에 설치되는 수리구조물 중 가로질

러 설치되는 보는 흐름의 장애를 발생시켜 상류에서 

하류로의 흐름이 차단되어 설치된 상류단에서의 수위

는 상승하며 하류단의 수위는 하강하고 낮은 수위분포

를 보였다. 

2. 또한 설치 후 직상류에서는 가장 낮은 유속분포를 보

였고 하류에서는 거의 일정하였으며 유속의 변화폭이 

설치 전에 비해 줄어든 것을 볼 수 있었다.

향후 이러한 수치모의 결과와 하상재료 등의 자료를 

이용해서 하상변동에 대한 모의를 하여 하천수리구조물

의 설치를 통한 경안천 하류의 하상변동을 비교 분석하

는 연구가 필요하다고 판단된다. 
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