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적외선 카메라와 LCD 모니터를 활용한 GIS 활용 방안
Representing GIS information by using IR Camera and LCD Display
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 요약

기존의 디스플레이는 2차원적인 평면 이미지만을 제공하고 있으며, 3차원 이미지를 제공하기 위해서는 추가적인 장비를 설치해야 

한다. 본 논문에서는 일반적으로 널리 쓰이는 LCD 디스플레이 내부에 3차원 입체적인 이미지를 제공하는 방법을 제시하고자 한다. 

이를 위해 사용자의 위치를 추적할 때 적외선 카메라를 사용함으로써 사용자는 별도의 장비를 사용하지 않아도 된다. u-City 환경

에서 이와 같은 방법으로 GIS 정보가 LCD 디스플레이 내부에 입체적인 형태로 보다 효과적으로 보여진다.

I. 서론

  최근 GIS 정보를 획득하는데 여러 가지 기술들이 도입
됨에 따라 다양한 GIS 정보를 손쉽게 획득할 수 있다. 
특히, 3D 형태로 구성된 GIS 데이터는 3D 디스플레이를 
통해 보다 효과적으로 보여질 수 있지만, 비교적 고가이
므로 일반인이 접근하기에는 어려운 점이 있다. 
  또한 기존 3D 디스플레이는 사용자의 뷰포인트와 상관
없이 미리 3D 기술로 가공된 공간정보를 보게 되지만 
IR 카메라로 사용자의 위치를 이용하게 되면 뷰포인트가 
변경됨에 따라 다른 3D 공간정보를 체험하게 한다. 이러
한 기술을 통하여 사용자와의 인터페이스를 마치 실제 
주변 상황ㆍ환경과 상호작용 하고 있는 것처럼 만들어주
며, u-City에서 각종 3D 콘텐츠를 보다 효과적으로 보
여준다.
  본 논문에서는 일반 LCD 디스플레이와 IR 카메라를 
통해 적은 비용으로 사용자의 위치에 따라 능동적으로 3
차원 GIS 정보를 현실감 있게 보여주는 방법을 제시하고
자 한다.
  

Ⅱ. 관련 연구

  3D 디스플레이와 관련하여 가장 많이 보급되어 있는 기
술은 FPR(Flim-type Patterned Retarder) 방식과 
SG(Shutter Glass) 방식인데, 이는 각각 LG와 삼성에서 
3D TV에 탑재되어 출시되고 있다. 이와 비슷한 사례로 
안경에 부착된 적외선 LED를 통해 3D 디스플레이를 구현
한 사례[1]도 있다. 하지만 이 방식들은 모두 사용자가 안
경 등의 장비를 착용해야한다는 점에서 불편한 방식이다. 
최근에는 안경을 사용하지 않고 디스플레이측에 편광필터
를 장착해서 3D 디스플레이를 구현한 사례[2]도 있다. 하
지만 사용자가 늘어나면 편광필터를 통해 안보이는 픽셀
이 늘어나고 이로 인해 화질이 떨어지는 단점이 있다.

Ⅲ. 시스템 구성

1. 하드웨어

  본 시스템에서는 사용자의 위치를 파악하기 위해 IR 
카메라로 MS에 출시한 KINECT를 이용한다. KINECT는 
IR Source, IR Camera, RGB Camera로 구성되어 있는
데, IR Source로부터 발산된 적외선이 사물에 반사되면 
이 영상을 IR Camera가 입력받고 일반 RGB 영상과 결
합해서 Depth 값을 얻을 수 있다.

▶▶ 그림 1. 3D Depth Image

  위 그림 1에서와 같이 사용자가 좌에서 우로 움직임에 
따라 영상이 각각 다르게 입력되는데, 카메라에서 가까운 
픽셀일수록 밝은 값을 가지게 되므로 사용자를 더 쉽게 
구분할 수 있다. 실제 콘텐츠에서는 이렇게 입력받은 영
상에서 사용자의 얼굴부분만을 추출하고, 화면과의 거리
(z값), 좌우 움직임(x, y값)을 통해 뷰포인트를 변경한다.

2. 콘텐츠 구성

  본 시스템에서는 건국대학교 u-City 3D 모델링 데이
터[3]를 활용하여 콘텐츠를 구성했다. 건국대학교 
U-City 3D 모델링은 건국대학교 주변을 지상라이다와 
사진측량을 활용하여 LOD4(Level of Detail)에 준하는 
정밀 3D 모델을 구축하였으며, 3D객체의 벽면 텍스쳐 
렌더링은 지상에서 디지털 카메라로 촬영한 사진을 3D 
MAX로 처리하여 그림 2.와 같은 모델링 데이터를 구축
하였다.
  3D MAX 모델링 데이터를 능동적으로 다루고 뷰포인



한국콘텐츠학회 2011 춘계종합학술대회 156

트를 변경하기 위해서는 3D 엔진을 사용해야 하는데, 여
기에는 OGRE 오픈소스 3D 엔진을 사용했다.

▶▶ 그림 2. 건국대학교 u-City 3D 모델링 데이터

  현재까지 KINECT 개발 툴킷이 정식으로 공개되지 않
았기 때문에 OpenNI와 NITE 라이브러리를 통해 
KINECT를 핸들링한다. 두 라이브러리를 통해 받아온 영
상값에서 사용자의 기본 골격 및 머리의 위치를 좌표값
으로 변환한다.
  ORGE에서 건국대학교 u-City 3D 모델링 데이터에 
뷰포인트를 변경하기 위해 미리 임포트한다. KINECT로
부터 입력받은 영상은 OpenNI와 NITE 라이브러리를 통
해 사용자의 얼굴 위치를 추출한다. 최종적으로는 이렇
게 추출된 위치값이 OGRE 엔진에 올라간 건국대학교 
u-City 모델링 데이터의 뷰포인트에 반영된다. 이를 통
해 사용자는 디스플레이 속에 마치 실제 환경이 구성되
어 있는 것과 같이 볼 수 있다. 

▶▶ 그림 3. 실제 구현 결과

  그림 3과 같이 사용자가 좌에서 우로 이동함에 따라 
뷰포인트가 변경되고 이에 따라 3D 모델링 데이터가 이
동하면서 실제로 디스플레이 내부에 공간이 있는 것처럼 
보여진다. 위와 같이 좌우로 이동하는 경우 이외에도 앞
뒤로 화면에서 멀어지고 가까워지는 정도에 따라서 뷰포
인트가 변경된다. 일상생활에서 창문을 바라볼 때 앞뒤
나 좌우로 움직이면서 창문 밖을 보는 영상과 비슷한 효
과를 낸다.

Ⅳ. 결론 및 활용방안

  기존의 3D 디스플레이는 사용자가 안경을 착용해야 하
므로 불편한 점이 있었고, 안경을 사용하지 않고 편광필
터를 사용한 경우에는 화질이 떨어지는 단점이 있었다. 
본 연구에서는 화질저하 없이 사용자가 아무런 장비를 
착용하지 않고 일반 디스플레이에서 가상의 공간을 입체
적으로 보여준다. 뿐만 아니라 3D 디스플레이에서 필요
했던 고가의 장비 없이도 일반적인 LCD 디스플레이와 
IR 카메라만으로 입체영상을 효과적으로 보여줌으로써 
입체 디스플레이를 구현하는 비용을 절감할 수 있다. 구
체적인 활용분야는 그림 4.와 같이 건설분야의 사이버모

델하우스, 건물안내도, 보완관제시스템과 공공분야의 관
광정보제공, 박물관홍보, 영상학습 등이다.

▶▶ 그림 4. 연구 활용방안 

 

Ⅴ. 제한점 및 향후 연구

  기존의 3D 디스플레이가 화면 앞으로 튀어나온 것과 
같은 효과를 내며 상대적으로 3D 객체의 표현 범위가 넓
은 반면, 본 연구에서 제시한 방법은 표현 범위가 디스
플레이 내부로 한정되고, 입체 디스플레이는 불가능하다
는 단점이 있다. 결론적으로 비용에 상대적으로 덜 구애
받고 넓은 범위의 입체 영상을 디스플레이하기 위해서는 
기존의 3D 디스플레이가 적합하다고 할 수 있겠다.
  본 시스템은 단일 사용자만을 대상으로 적용 가능하지
만 향후에는 여러명의 사용자가 동시에 이용할 수 있도
록 확장하는 방법을 모색해볼 수 있다. 또한, 현재는 단
순히 뷰포인트만 변경해서 입체감을 나타내는데, 제스쳐
를 인식해서 다양한 입력방법과 인터랙션을 연구할 수 
있겠다.
  현재는 미리 구축된 3D 모델링 데이터를 콘텐츠로 이
용하고 있는데, 향후 연구 과제로써 실시간으로 입력받
은 입체영상을 활용하는 사례[4]를 참고하여 미리 구축
되지 않은 실시간 영상 데이터를 활용하는 방향도 연구 
계획에 있다.
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