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1. 서  론

 함  다양한  

사   신호  탐지(detection)하고  

치 (localization), 식별(classification), 

(tracking) 등  무  행하  해 많  

 나(sonar)  탑재하고 다.  한 

함  특 상 동 나(passive sonar)가 주  

역할  하는 , 나 에는  다  

하 드 폰  형  열  브가 운  

에 라 다양한  열 형태  체 측

 에 치 다. 

그런  함 등 나체계  탑재한 플랫폼  

에  운    다양한  

진동  격  게 는 , 그 에 도 특히 

뢰  같  폭 에 한 격하  계에 고

하는 것  필 다. 본 연 에 는 함 

동 나  하 드 폰 브에 해 한

그림 1. 하 드 폰 브  
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해  통하여  폭 에 한 하 드 폰  

격 답 특  고찰하 다.

열  브는 에  달 는 

 향신호  신호  변환하는 치 , 

본 문에 는 그림1과 같  형상  하 드 폰 

브  고 하 다.

2. 수중 폭발하중 모델링

에  다량  폭약  폭 하  고 , 고압  

가 가 생하게 다. 폭 에 한 압 변화

는 식(1)과 같  지 함  형태  감 하는 근사식

 할  다.

 max




 ≥  (1)

여  는 폭  생한 시  경과한 시간, 

  폭  생한 시  격 가 물에 

도달하는  걸리는 시간  각각 msec 단  

현 다. max는 격  압 , 는 

감쇠 상  식(2)  같  현 다.

           max 





(psi)

 






(msec) (2)

여  , , , 는 폭약  에 해 

결 는 상  는 사 한 폭약  양(pound)

,   폭약과 물 사  거리(ft) 다. 폭

약  양과 거리   하고 식(2)  하

여 해진 폭약  에  압 변화는 그림 2

 같다. 

러한 폭  압  에  어 하 드

폰 브가 착  열  에 직  가

해지는 압  한  링  해  통하여 
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그림 2.  폭 에 한 압  변화

측할  다. 그런  한한 역  링할 

경우 해  결과  확도  향상시키  해 는 

 경계 에  무 사 경계 건  확하게 

현하는 것  필 하다. 본 연 에 는 PML 

(Perfectly Matched Layer)  사 하 다. 

그림 3  폭 에 한 체 역 내에  압

  그린 것 다.

그림 3. 폭  링  압  

3. 해석 결과

 폭 하 에 한 하 드 폰 브  치

에  생 압  비 하  하여  4 에

 압  계산하 는 , 그림 4에  같  그 차

가 크지 않  알  었다. 러한 브 

 압 에 한 브 내  하 드 폰에 

는 압  크  계산하  해 에 그림 4  압

 포하  가하 ,   생 는 하

드 폰 라믹 생 압  그림 5에 도시하 다.

그림 4.  폭 에 한 브  압

그림 5.  폭 에 한 하 드 폰  압

그림 6  가  압 에 해 내  주  에 

생하는  크  포  해 한 결과  마

운트 고   하  플 물에 상  큰 

 생하는 것  알  다.

그림 6. 브    포 
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