
2011년도 한국마린엔지니어링학회 후기학술대회 논문집

해상 풍력터빈 타워 서비스 리프트의 구조해석

손성우1․장호철2․최낙준3․최영도+

Structure Analysis of Offshore Wind Turbine Tower Service Lift

Sung-Woo Son1 · Ho-Choul Jang2 · Nak-Joon Choi3 · Young-Do Choi+

해상풍력발전시스템은 해상의 바람이 가진 운동에너지를 기계적 회전에너지로 변환하여 발전기에서 전력을 생산하는 시스템이다
[1-3]. 풍력발전기는 20년 이상의 운전수명과 극한하중 및 피로하중을 받기 때문에 유지 보수 작업을 위한 작업자와 장비들을 운반 할 

전용 리프트 장비가 필요하며 2MW급 이상의 풍력발전기의 경우 풍력발전기 1기당 1기의 서비스리프트가 필요하다. 

따라서, 본 연구에서는 대형화 추세의 해상풍력발전기의 유지보수를 위해서 필수적인 타워서비스리프트의 최적설계를 수행하였으

며, 수치구조해석을 통하여 설계법의 신뢰성을 검토하였다.

Fig.1은 타워 서비스 리프트의 구동부이며, 설치위치로서는 캐빈의 상부에 안전을 고려한 경계면을 두고 설계하였다.  체결의 편

리성 및 자체중량의 감소를 위한 앵글형의 부재를 볼트 체결하는 방법으로 설계하였으며, 2.2kW 출력의 4pole 방식의 모터를 사용한 

4개의 와이어의 견인을 통해 상승·하강하는 방식이다. 

Fig. 2~3은 본 연구에서 설계한 서비스리프트 캐빈의 해석모델에 대한 구조해석을 수행한 결과를 보이고 있다. 구조해석 결과에 

의하면 응력집중부위는 상부의 구동부와 하부의 중심 부분에서 발생한다. 그리고, 등가응력은 133.17MPa이며 안전율은 1.87이다. 

따라서, 항복강도 기준 내에 만족하므로 구조적으로 안전하다고 판단된다. 

본 연구는 대형 해상풍력발전시스템 타워 내부에 설치하는 서비스리프트에 대하여 수행한 최적설계 및 구조해석 결과에 대한 내용

이며, 기본설계로부터 도출된 각 부품의 항복응력값에 대하여 수치해석에 총변형량 및 등가응력을 비교한 결과 설계값이 허용응력 

범위 이내에 존재하여 만족스러운 설계 결과임을 확인하고 서비스리프트의 안정성 및 신뢰성을 확인하였다.

따라서, 본 연구에서 제안된 서비스리프트의 설계법을 적용할 경우 설계 허용한계 이내에서 만족스러운 성능으로 지상으로부터 타

워상부의 해상풍력터빈 너셀까지 작업자와 수리보수용 장비를 안전하게 수송할 수 있을 것으로 판단된다.

Fig.1 Design of service lift.      Fig 2. Total deformaton(cabin)   Fig 3. Equivalent stress(cabin)
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