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x86기반 시스템에서의 MIL-STD-1553B 통신 실시간성 지원에 대한 연구
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Jong-Jin Kim+, Chang-In Song1 ·Cheol-Hoon Lee2

본 논문은 윈도우에 디바이스 드라이버 형태로 동작하는 실시간 이식 커널을 제안한다. x86하드웨어에서 제공하는 

Local APIC(Advanced Programmable Interrupt Controller)를 이용하여 윈도우와는 별도의 타이머를 제공하여, 

독립적인 타이머 인터럽트를 통해 실시간성이 필요한 서비스가 정확한 주기로 동작하여 마감시한을 보장한다. 그리

고 1553b 통신에서 IP470을 통해 오실로 스코프로 테스트하여 제안한 실시간 이식 커널이 실시간성을 보장함을 보인다.

1. 서론

과학 기술의 발달로 신무기들의 기술 집약도가 높아

지고 있다. 이로 인해 개체 하나하나의 단가와 가치가 

높기 때문에 무기를 실제로 사용하기 앞서 성능검증을 

위해 수락시험을 수행한다. 특히 유도무기체계 에서는 

점검장비를 이용하여 실시간으로 데이터를 획득하고 평

가한다. 이때 점검장비는 실시간으로 데이터를 획득 및 

처리해야 하기 때문에 실시간성이 필요하다.

2. 실시간성 지원 방법

윈도우 시스템에서 주기적으로 데이터를 획득하고 전

달하는 쓰레드를 위해 윈도우에서 제공하는 큐 타이머

를 사용한다. 하지만 이 큐 타이머는 윈도우 쓰레드의 

워크로드에 영향을 받아 항상 일정한 주기를 보장 받지 

못한다. 이를 해결하기 위해 실시간 이식 커널은 윈도

우 쓰레드에 영향을 받지 않는 타이머를 제공 한다. 실

시간 이식 커널은 윈도우와 독립적인 커널이며 디바이

스 형태로 구현되어 윈도우 커널영역에서 사용 가능한 

자원의 접근이 가능하며 Local APIC의 제어를 위해 윈

도우와는 별도의 HAL(Hardware Abstraction Layer)를 

가진다. 실시간 이식 커널은 사용자 함수가 정의된 

Export Driver를 로드하고 실시간 이식 커널을 초기화 

한다. 그리고 윈도우가 관리하는 IDT(Interrupt 

Descriptor Table)에 실시간 이식 커널만의 인터럽트 

오브젝트를 생성하여 삽입한다. 인터럽트가 활성화 되

면 최소 주기 2 ms의 주기적인 동작이 가능하며, 이때 

발생하는 타이머 인터럽트를 이벤트로 처리하여 사용자 

함수를 수행한다.

3. 테스트 결과

실시간 이식 커널의 정상적인 동작 여부를 확인하기 

위하여 윈도우 기반 점검장비에 실시간 이식 커널을 설

치하고, 점검장비 프로그램에서 1553b 통신시 신호를 

출력 하여 오실로스코프로 측정하였다. 

그림 1은 while문을 동작하는 윈도우 쓰레드 상에서 

실시간 이식 커널이 2ms 주기성을 만족시키는 모습이다.  

그림 1 실시간 이식 커널 테스트 결과

4. 결론

실시간 이식 커널은 윈도우에 실시간성을 보장하기위

해 윈도우와 독립적인 타이머 인터럽트를 사용하며, 윈

도우 쓰레드의 워크로드에 영향을 받지 않음을 1553b통

신 테스트를 통해 확인하였다. 향후에는 컴퓨터 시스템 

발전 추세에 따라 멀티코어와 Windows 7을 비롯한 다양

한 환경을 지원하는 연구가 필요하다.
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