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해양교통 시설물은 운항중인 선박의 안전을 위해 사용된다. 해양교통 시설물은 야간에 선박에 항로를 표시하기 위

해 등명기를 사용한다. 등명기의 전원은 낮에 태양광 발전을 이용하여 축전지에 충전한 전원을 사용한다. 그러나 과

다한 전력 충전은 해양교통 시설물에 설치된 축전지 수명을 감소시켜 축전지 교체 주기가 짧아진다. 또한 해양교통 

시설물에 설치된 태양광 발전 제어기가 고장 날 경우, 충전을 할 수 없게 되어 축전지가 빠르게 방전된다. 

이러한 문제를 해결하기 위해 기존 해양교통 시설물용 태양광 발전시스템에 적용 가능한 보호회로를 개발하였다. 

보호회로는 태양광 발전 생산전력과 축전지의 전압상태에 따라 동작한다.[1-2]  보호회로는 태양광 발전 전력이 매

우 높거나 태양광 발전 제어기가 고장난 경우 태양전지와 축전지를 직결 연결시켜 축전지의 수명보호와 안정적인 전

력의 공급을 가능하게 하였다. [3] 그림 1은 실제 제작한 보호회로를 적용한 태양광 발전 제어회로이다. 그림 2는 

보호회로 알고리즘 이다. 그림 3은 실제 해양교통시설물의 태양광 발전 전력에 따른 축전지 전압의 변화와 보호회로

의 작동상태를 보여준다.

 보호회로의 효과를 검증하기 위해 기존 해양교통 시설물의 전력공급과 보호회로를 사용한 해양교통 시설물의 전

력공급을 NI사의 LabVIEW를 이용해 시뮬레이션하였다. 시뮬레이션 결과 보호회로를 사용한 해양교통 시설물이 보호

회로를 사용하지 않은 해양교통 시설물보다 공급전력이 안정적이였고, 축전지 전압도 안정적임을 알 수 있었다.

 

그림 1 보호회로를 적용한 태양광 발전 제어회로

    

그림 2 보호회로 알고리즘의 Flow Chart

   
그림 3 실제 해양교통 시설물의 태양광 발전전력

에 따른 축전지 전압의 변화와 보호회로의 작동
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