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Abstract : 본 논문에서는 에너지 절감형 선박평형수 처리장치를 개발하기 위하여 TiO2 광촉매와 자외선 램프를 적
용한 선박평형수 처리장치에 대하여 기술하였다. 제작된 처리장치의 정격 출력과 처리용량은 각각 2.16 kW 및 
100m3/h이다. 처리장치의 살균효율은 플랑크톤을 사용하여 IMO 규정에 따라 평가하였다. 실험결과로부터 시제작 선
박평형수 처리장치의 살균효율은 동물성 플랑크톤에서 99.7 %, 식물성 플랑크톤에서 98.84 %로 나타났다.

1. 서 론
선박평형수는 배의 균형을 맞추기 위해 사용되는 해수이다. 수백만톤의 선박평형수는 박테리아, 세균, 플랑크톤 

같은 3000종이 넘는 미생물을 포함하여 전 세계적으로 운반된다. 이 생물체는 질병이나 해양생태계 파괴를 일으킬 
수 있다고 보고되고 있다[1]. 본 논문에서는 전력소비를 줄이기 위한 선박평형수 처리장치를 설계 및 제작하였으며 
플랑크톤을 사용하여 IMO 규정에 따라 살균 효율을 분석하였다.

2. 제작 및 실험
본 논문에서는 자외선 램프와 TiO2 광촉매로 구성된 에너지 절감형 선박평형수 처리장치를 제작하였다. 처리장치

의 소비전력과 처리용량은 각각 2.16 kW, 100 m3/h이다. 살균효율의 평가에는 IMO 규정에 따라 크기가 50㎛이상의 
동물성 플랑크톤과 10 ㎛~50 ㎛의 식물성 플랑크톤을 사용하였다. 살균효율의 분석은 샘플을 채수한 후 6시간 이내
에 수행되었다. 각각의 플랑크톤에 대한 살균효율을 Fig. 1에 나타내었다.

(a) Zooplankton (b) Phytoplankton
Fig. 1 Experimental result

3. 결 론
본 논문은 에너지절감형 선박평형수 처리장치를 개발하기 위하여 TiO2 광촉매와 자외선 램프로 구성된 선박평형수 

처리장치를 제작하였다. IMO 규정에 따라 크기가 50㎛이상과 10 ㎛~50 ㎛의 플랑크톤을 대상으로 살균 효율을 평가
하였다. 실험결과, 크기가 50㎛ 이상의 동물성 플랑크톤에서는 99.7 % 이상, 10 ㎛~50㎛인 식물성 플랑크톤에서는 
98.84 % 이상의 살균효율이 나타났다.
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