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선박용 디젤기관의 TDC 위치결정에 미치는 영향인자에 관하여
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선박용 디젤엔진의 출력을 측정하는 한 방법으로 연소압력 분석장치를 이용하는 방법은 실제 선박에서 보편적으로 

사용되는 방법이다. 그러나 그 측정 결과는 실제 엔진출력과 상당한 차이를 보여 왔으며 그 주된 이유는 피스톤의 정

확한 TDC 위치를 파악할 수 없기 때문인 것으로 파악되었으며, 이에 관한 연구결과는 필자들의 선행연구를 포함하여 

다른 연구결과에서도 보고된바 있다. 엔진출력 측정에 있어서 상사점(TDC,Top Dead Center) 1 deg. 오차는 약 10%

의 IMEP(Indicated mean effective pressure) 오차를 유발하기 때문에 크랭크 위치는 특히 TDC 의 위치는 최소한 

0.1 deg. 범위내의 정확도를 확보하여야 한다[1,2,3]. 따라서 정확한 지시마력을 얻기 위해서는  각도센서

(encoder)를 사용한 Angle Base Sampling 방법이 필요하다는 점을 전보[4]에서 보고한 바 있다. 

그러나 선박용 주기관은 다실린더 직렬형 기관으로 최종 실린더의 경우에는 크랭크축의 비틀림에 의한 변형이 발

생하며, 이에 의한 영향이 무시할 수 없을 정도이기 때문에 반대편 크랭크 축단에 설치한 엔코더로도 정확한 TDC를 

파악하는 것이 곤란하다는 것을 확인하였다[5]. 따라서 다실린더 엔진의 경우 크랭크 축의 비틀림 변형에 의한 영향

을 보정하여야 한다.  

한편 선박의 주기관은 NOx 대책의 주요 방법으로 분사시기를 늦추는 방법이 주로 이용 되고 있으며, 이 경우 실린

더내 압력은 일반적으로 TDC 위치와 TDC 이후에서 두 개의 압력 피크를 나타내게 된다. 따라서 실린더내 압력의 변

화로부터 압축 TDC를 파악할 수 있다고 판단된다. 이 방법은 실린더의 위치(실린더의 번호)에 관계없이 TDC위치를 

파악할 수 있다는 장점이 있다. 그러나 압축 TDC는 열손실(heat loss) 및 Blow-by(mass loss)에 의한 가스누설로 

실제 TDC보다 앞서 나타나게 된다. 그 앞섬의 정도차이를 손실각(Loss Angle)이라고 정의 하였고, 저속일수록 크게 

나타남을 실험을 통하여 확인 하였으며, 이를 수정보완 하면 정확한 TDC를 얻을 수 있음을 알았다. 

 따라서 본 연구에서는 열손실(heat loss) 및 Blow-by(mass loss)가 압력측정에 의하여 나타나는 압축 TDC의 위

치에 미치는 영향을 실험적으로 파악 하였고, heat loss 와 mass loss 각각의 영향을 사이클 시뮤레이션에 의한 이

론적인 해석을 통하여 분석하고 그 결과를 계측결과와 비교 고찰 하였으며 그 결과를 보고하고자 한다.
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