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요  약

최근 QoS/QoE 기술의 일환으로 HTTP에 기초한 적응적 스트리밍 기술이 주목받고 있다. 이에 본 
논문에서는, HTTP에 기초한 동적 적응적 스트리밍 기술에 대해 알아본다. 이를 기반으로 HTTP상에
서 동적 적응적 스트리밍 시스템을 설계 및 구현 하였다. 이 시스템은 MPEG2-TS 파일의 비트율별 
변환, Segment 분할, MPD(Media Presentation Description)의 생성과 서버와 클라이언트 간의 동적이
고 적응적인 네트워크 환경에서 MPD File의 분석을 통한 비트율별 플레이어로 구성된다. 이는 다양
한 네트워크 환경에서 지속적이고, 원활한 영상의 재생을 위해 다양한 멀티미디어 분야에 활용될 것

이다.

ABSTRACT

Last QoS / QoE technology as part of the HTTP-based adaptive streaming technology has attracted attention. 
In this paper, HTTP-based adaptive streaming technology Find out about the dynamic. It is based on a dynamic 
adaptive streaming system over HTTP was designed and implemented. The system converts by the bit rate of 
MPEG2-TS files, Segment Split, MPD (Media Presentation Description) between servers and clients with the 
creation of a dynamic and adaptive analysis of network environments over MPD File consists bitrate’s player. 
This diverse network environments, continuous and smooth playback of video will be used in various multimedia 
fields.
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Ⅰ. 서  론

기존의 HTTP상에서 스트리밍 방식은 대상 동
영상으로부터 한가지의 비트율을 클라이언트에 
서비스하여 사용자로 하여금 일정한 비트율로 동
영상 서비스를 받는 구조였다. 이러한 구조는 통
신망 상에서의 간섭이나 트래픽이 일정순간 과도
하게 생기다 보면 사용자는 버퍼링이나 화면의 
끊김과 같은 불편함을 경험할 수 있었다. 이러한 
문제점들을 해결하기 위해 최근 QoS/QoE 기술의 
일환으로 HTTP에 기초한 MPEG DASH(Dynamic 

adaptive streamin over HTTP) 프로그램의 연구와 
개발이 주요 이슈화 되고 있다. HTTP상에서 동적 
적응적 스트리밍이란, 동영상을 플레이하여 재생
할 때, 통신망이나 트래픽 등의 간섭을 고려하여 
현재의 네트워크 상황에 맞는 비트율의 화질을 
서비스하여 제공하는 것을 말한다. 본 논문에서는 
MPEG DASH를 이용한 프로그램 구현에 대해 소
개하고, 구현내용에 대해 기술한다.

본 눈문의 구성은 다음과 같다. 2장에서는 관
련 연구에 대하여 기술하고, 3장에서는 DASH 구
현내용에 대해 상세히 기술한다. 결론은 4장에서 
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기술한다.

Ⅱ. 관련연구

2.1 FFMPEG[1]

FFMPEG은 디지털 음성 스트림과 영상 스트림
에 대해서 다양한 종류의 형태로 기록하고 변환
하는 컴퓨터 프로그램이다. FFMPEG은 명령어를 
직접 입력하는 방식으로 동작하며 여러 가지 자
유 소프트웨어와 오픈소스 라이브러리로 구성되
어 있다. 라이브러리 중에는 libavcodec도 들어있
는데, 이 라이브러리는 음성/영상 코덱 라이브러
리로 여러 프로젝트에 쓰이고 있으며, 

libavformat 라는 음성/영상 다중화, 역다중화 라
이브러리도 있다. FFMPEG은 MPEG 영상 표준화 
그룹에서 유래했고, “mpeg” 앞에 붙은 “FF”s는 
“fast forward”를 의미한다. FFMPEG은 리눅스 
기반으로 개발되었지만, 대부분의 OS에서 컴파일
이 가능하다.

2.2 MPD(Media Presentation Description)[2]

통신망의 상태 변화에 신속히 대응하기 위해서
는 전체 컨텐츠 파일을 적당한 크기의 조각으로 
나누어 파일로 저장해 두어야 한다. 그리고 이렇
게 조각난 파일들을 어떻게 순차적으로 가져와서 
AV콘텐츠를 재생할 것인지에 대한 정보를 메타
데이터로서 별도의 파일로 만들어 서버에 올려 
두어야 한다. 이러한 메타데이터 파일을 MPD라
고 부르는데, 여기에는 조각난 파일들에 상응하는 
컨텐츠 시간 상의 위치, URL, 크기 등 클라이언
트가 미리 알아야 할 정보가 들어 있다. 클라이언
트는 MPD파일을 HTTP로 다운로드하여 분석한 
후, 전송(Delivery) 포맷에 따라 컨텐츠가 저장된 
조각 파일들을 순차적으로 HTTP로 다운로드하여 
AV를 재생하게 된다. 통신망 환경과 단말 환경에 
대한 분석과 MPD파일의 정보를 이용한 전송 최
적화에 대한 부분은 클라이언트에서 담당한다.

Ⅲ. DASH 시스템 설계 및 구현

3.1 DASH 설계
MPEG DASH의 설계에서 서버에서는 크게 3

단계로 분류가 된다. 첫 번째로는 원본 영상에 대
해 코덱정보, 해상도, 압축비트율에 대한 정보를 
설정하여 레프리젠테이션을 설정하는 비트 스트
림 생성, 두 번째는 비트 스트림 파일들에 대해 
세그먼트 단위의 시간과 HTTP WebServer에 대
한 저장장소를 설정해 주는 세그먼트 생성, 마지
막으로 세그먼트를 기초하여 MPD문서를 만드는 
메타데이터 생성 부분으로 구성된다.

클라이언트의 설계도 크게 4단계로 분류가 된
다. 첫번째로 서버측으로의 MPD분서를 요청하여 
전달받는 메타데이터 분석 부분, 두 번째는

Segment file을 송·수신하는 Seamless스위처 부
분, 세 번째로 전달받은 Segment file에 대해 초
기화하여 분석하는 세그먼트 컨트롤러 부분, 마지
막으로 MPD 문서안의 세그먼트들의 대한 정보를 
분석하여 재생시켜주는 미디어 플레이어 부분으
로 구성된다. DASH 설계는 그림1과 같다.

그림1. DASH 설계

3.2 MPD 설계
MPD문서는 여러 속성을 아용하여 Live와 

OnDemand의 구분, 컨텐츠가 서버에서의 사용유
무, 미디어의 플레이시간 등의 정보를 포함하고 
있으며, 미디어 컨텐츠를 여러개의 Segment단위
의 파일정보를 포함하고 있으며 이를 Period라고 
한다. Period 같은 경우, 시작시간(Start Time)을 
포함하고 있는데 라이브는 Period안의 시작시간
과 MPD문서안의 시작시간을 합산하여 컨텐츠의 
시작시간을 결정하고, OnDemand의 경우 MPD 

문서안에 명시된 시작시간이 0이기 때문에 MPD

안의 시작시간이 처음 컨텐츠의 재생시간이 된다.

하나의 Period안에는 하나이상의 레프리젠테이
션(Representation) 들로 구성될 수 있고, 레프리
젠데이션의 구성한 하나이상의 컨텐츠에 대해 코
덱의 종류, 영상의 비트율, 음성의 비트율, 해상
도, 언어 등을 포함 할 수 있다. 레프리젠테이션
이 하나 이상인 이유는 통신망 상에서 간섭이나 
트래픽의 이유로 버퍼링이나 끊김이 발생 할 수 
있기 때문에 서로 대체 가능한 컨텐츠를 서비스
하기 위해서 이다. MPD설계는 그림2와 같다.

그림2. MPD 설계

3.3 구현 내용
MPEG DASH의 구현 내용은 다음의 표 1과 

같은 환경에서 개발되었다.
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표 1. MPEG DASH 구현 

3.4 DASH 서버 구현
MPEG DASH의 서버구현에서는 원본 컨텐츠

를 불러와서 미리 설정해둔 AV의 비트율별로 각
각의 Trascoding을 실행하게 된다.

이 단계에서는 Trascoding된 컨텐츠들이 저장
되는 경로와 제목을 설정해 줄 수 있다.

또한 Trascoding된 컨텐츠들을 처음 설계시와 
같은 세그먼트단위(10초)로 나눌 수 가 있는데 이
부분도 Trascoding부분과 마찬가지로 저장경로와 
제목을 설정할 수 있고, 이렇게 비트율별로 변환
되고 세그먼트로 나뉜 조각들의 정보를 하나의 
MPD 문서로 생성할 수 있다. 생성된 MPD문서
를 대상으로 Validation 체크 후 서버로 저장된
다. DASH 서버 구현의 Form은 그림3과 같다.

그림3. DASH 서버 구현

3.5 DASH 클라리언트 구현
MPEG DASH의 클라이언트(Player)구현에서는 

서버로 MPD를 요청하여 전달받아 컨텐츠를 재생
하여준다. 서버에 저장된 MPD문서의 URL을 입
력시켜 주게 되면 클라이언트에서는 전달받은 
MPD의 Validation 검증을 통해 MPD안에 있는 
하나 이상의 Group에서의 각각의 Segment들을 
Reading하여 플레이 하게 된다. 이 부분에서 일
정시간동안 버퍼를 생성하게 되는데 망간섭이나 
트래픽으로 인하여 버퍼에 저장되는 시간보다 서
버에서 클라이언트로 저장되는 시간이 적으면 낮
은 비트율의 동영상을 재생하게 되고, 통신망에서
의 전송이 수월하게 진행하게 되면 높은 비트율
의 영상을 재생하게 된다. 클라이언트(Player)에서

는 서버에 위치한 MPD의 URL을 입력하게되면 
MPD에 대한 Validation 후 Segment에 대한 정보
를 불러와 망상황에 맞는 영상을 재생하게 된다. 

DASH 클라이언트 구현의 Form은 그림4와 같다.

그림4. DASH Client 구현

Ⅳ. 결  론

최근 네트워크상에서 컨텐츠를 제공받아 영상
을 시청할 때, 보다 유연한 영상을 서비스하기 위
해 HTTP에 기초한 동적 적응적 스트리밍 기술이 
개발 중이다. 망간섭이나 갑작스런 트래픽으로 인
하여 높은 비트율의 컨텐츠를 제공할 때, 사용자
는 버퍼링이나 화면 끊김과 같은 불편함을 경험
해야 하였다.  이러한 문제점을 개선하기 위하여, 
여러 화질의 비트율로 변환하여 네트웍상황에 맞
는 서비스를 제공하고 플레이하는 방법을 제시하
였다.
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