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요  약

본 논문에서 우리는 고교생들의 과학-기술-사회에 대한 소양을 알아보기 위한 설문 조사지인 high 
school students’ views on science-technology- society (HS-VOSTS)를 부산의 한 대학교 학생들에게 
적용하였고, 그 결과에 대해 데이터 마이닝 알고리즘을 이용하여 분석하였다. 나이브 베이스 알고리
즘을 사용하여 나온 예비 결과에 따르면, 나이브 베이스 알고리즘과 같은 데이터 마이닝 알고리즘이 
학생들의 설문 데이터에서 자동으로 지식을 발견해 내는 데 효과적으로 이용될 수 있음을 알 수 있
었다.

ABSTRACT

  We report an experimental result of applying a data mining algorithm for analyzing the questionnaire 
results of high school students’ views on science-technology-society (HS-VOSTS). The preliminary empirical 
result of Naive Bayes classifier on HS-VOSTS questionnaire from one South Korean university students 
indicates that data mining algorithms can be effectively applied to automated knowledge discovery from 
students’ survey data.
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Ⅰ. 서  론

학생들의 설문 조사를 분석하고 평가하는 것은 
다양한 이유로 과학 및 공학 교육에 있어 매우 
중요하다. 예를 들어, 공학 교육의 품질 향상, 공
학 설계 프로세스, 혁신적인 교육 등에 적용될 수 
있다.  특히 과학-기술-사회에 대한 학생들의 소
양을 분석하는 것은 공학 교육에 있어서도 매우 
도움이 된다.

데이터 마이닝과 지식 발견 기술은 대형 데이
터베이스에서 자동으로 숨겨진 규칙을 찾아내는 
데, 매우 효율적인 것으로 알려져왔다.  

그러나, 그동안 기계 학습 또는 데이터 마이닝 
알고리즘을 공학 교육의 문제를 위한 설문 조사 

결과에 적용한 예는 거의 없었다. 

Ⅱ. 배  경

C.P. 스노우에 따르면, 인문학자와 과학 및 공
학자들 간에는 큰 갭이 존재한다고 한다[1].  인
문학자는 과학 및 공학의 기본적인 것, 예를 들어 
뉴턴의 법칙도 제대로 모르는 반면, 과학 및 공학
자들은 세익스피어의 작품에 대해서 잘 알지 못
한다는 것이다.  이러한 점은 수학자인 하디
(Hardy)나 물리학자인 파인만도 지적한 바 있다
[2].  한국에서는 고등학교 2학년 때 문과 또는 
이과를 결정해야 한다.  이러한 점은 너무 빨리 
특정 분야로 공부를 한정시키는 것이 아닌가 하
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는 지적을 낳고 있다.  

과학-기술-사회(Science-technology-society; STS)

에 대한 소양은 과학 철학자들과 관련 연구자들
에 의해 연구되어 왔다.  과학 철학의 연구는 비
엔나 서클부터 칼 포퍼, 폴 파이어아벤트, 임레 
라카토슈, 토마스 쿤으로 이어져 왔다[3,4,5,6].  

High school students’ views on 

science-technology-society (HS-VOSTS)는 고등학
생들의 STS 토픽에 대한 믿음과 관점을 모니터링
하기 위한 유용한 도구이다[7]. 23 개의 다지선다
형 문제로 구성되어 있으며, STS에 대한 이해, 관
련 문헌, STS 학습의 목표 등을 토대로 구성되었
다.  

데이터 마이닝 및 기계 학습 알고리즘은 대용
량 데이터베이스에서 숨겨진 규칙을 찾아내는 데, 

효율적인 기법이다.  이러한 기법으로는 결정 트
리[8], 인공 신경망[9], 베이시안 네트워크[10], 서
포트 벡터 머신[11] 등이 있다.  

그림 1. 설문조사에 데이터마이닝 알고리즘을 

적용하는 과정

Ⅲ. 본  론 

본 연구에서는, 우선 high school students’ 
views on science-technology-society (HS-VOSTS) 

설문지를 부산의 한 대학교 학생들 190 명에게 
적용하여 답하게 하였다. 학생들의 문항에 대한 
답을 토대로 특정 학생이 문과인지 이과인지를 
알아내는 문제를 나이브 베이스 알고리즘을 사용
하여 수행하기로 하였다.  

만일 알고리즘이 이러한 분류를 잘 해낸다면, 

문과와 이과 출신의 학생들 간에는 STS를 이해하
는 데 있어 근본적인 차이가 있음을 의미하는 것
이다.  반대로 만일 알고리즘이 이러한 분류를 잘 
못해낸다면, 문이과 학생들 간에 큰 차이가 없음
을 의미하는 것이다.  

IV. 실 험 결 과

실험 결과는 다음과 같았다. 

정확도 - 62.63%

True positive rates (이과) – 59.59%
False positive rates (이과) – 34.06%

실험 결과는 다소 판정을 내리기 어려운 혼합
된 결과가 되었다.  정확도가 그리 높은 편은 아
니나, 랜덤 추측(50%)과 비교해 보면 나쁜 결과도 
아니었다.  보다 정확한 실험을 위해서는 더 많은 
다양한 배경을 가진 학생들에 대한 설문 확대 및 
다양한 데이터마이닝 알고리즘을 적용해야 함을 
알 수 있었다.  그러나, 분명한 것은 이러한 데이
터마이닝 학습 알고리즘을 사용함으로써, 학생들
의 설문 데이터에서 의미있는 결론을 도출해 낼 
수도 있다는 점이었다.  

V. 결  론

본 논문에서 우리는 고교생들의 과학-기술-사회
에 대한 소양을 알아보기 위한 설문 조사지인 
high school students’ views on 

science-technology- society (HS-VOSTS)를 부산의 
한 대학교 학생들에게 적용하였고, 그 결과에 대
해 데이터 마이닝 알고리즘을 이용하여 분석하였
다. 나이브 베이스 알고리즘을 사용하여 나온 예
비 결과에 따르면, 나이브 베이스 알고리즘과 같
은 데이터 마이닝 알고리즘이 학생들의 설문 데
이터에서 자동으로 지식을 발견해 내는 데 효과
적으로 이용될 수 있음을 알 수 있었다
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