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요  약

현재, 해양 선박의 경우 주간에는 육안을 통하여 쉽게 항구를 찾아 쉽게 선박을 정박시키거나 출
항을 할 수 있지만, 사람의 시야를 확보할 수 없는 야간의 경우에는 선박의 전자 장비에 의존하거나 
해상위에 떠 있는 해상 유도 표시등을 이용하여 선박을 정박시키거나 출항을 하고 있다.  또한, 현재
의 많은 해상 유도 표시등은 GPS를 사용하여 제품을 설계하고 있지만, 시간에 따른 점멸 제어에 대
한 오차가 누적되어 일정시간의 경과 후에는 유도등의 동기화에 많은 문제가 발생하고 있는 실정이
다.

본 논문에서는 야간에 선박의 안전한 출항과 정박의 안내를 위하여 해상 유도 표시등의 동시 점
멸에 관한 논문으로 PGS 시간 정보 데이터를 이용하여 일정시간이 흘러간 뒤에도 유도등의 점멸 제
어 누적 오차를 제거할 수 있는 알고리즘을 개발하여 기존의 제품을 보완할 수 있는 알고리즘을 제
안하고 그 성능을 실험을 통하여 제시하고자 한다.
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Ⅰ. 서  론

선박 교통의 안전한 위해 설치되는 항로표시등
은 해난사고를 방지할 수 있는 시설로 매우 중요
한 시설이라 할 수 있다. 이러한 시설에 대한 분
류는 장애물표시, 항만표시, 항양표시, 육지초인표
지로 분류할 수 있다. 이러한 안내 표시는 주간에
는 육안으로 구분할 수 있지만 야간의 경우에는 
인공적인 시설물인 항로표지라고 하여 각 지방 
해양 수산청에서 설치와 운영 및 관리를 하고 있
다.[1][2]

기존에 사용되고 있는 등명기의 광원은 백열전
구를 사용하는 등명기가 대부분이다. 이러한 백열
전구 방식의 등명기의 유지보수 문제가 있지만, 
무엇보다도 등명기의 태양전지와 축전지에 의해 
공급되는 전원에 대하여 소비 전력이 높기 때문
에 넓은 면적의 태양광 판넬과 큰 용량의 축전지
를 요구하게 된다.[3][4][5]

본 논문에서는 이러한 기존의 백열전구의 10배 

이상의 수명과 2배 이상의 광도를 가지고 있는 
고휘도 LED를 이용하여 솔라일체형등명기
(Solar-Powered LED Marine Lantern)를 설계하
여 항로표시(Aids to Navigation) 등의 등화 용도
에 맞게 점멸을 하도록 시스템을 구현하였다.

Ⅱ. 태양광 및 LED를 이용한 유도등 설계

본 논문에서 제시한 항로표지인 솔라일체형등
명기는 등부표나 등주 등에 설치되어 야간에 등
화(Lights)를 발하는 것으로 광도달거리가 3해리
(5.4km)용으로 LED를 점등할 수 있어야 한다. 또
한, 솔라일체형등명기 시스템은 렌즈의 구조 및 
크기 및 광학해석 내용에 따라 LED 타입을 결정
해야 하며, LED 타입에 따른 수량, 배치방법 등
을 잘 결정하여 설계해야 하며, 설계된 시스템은 
국토해양부에서 요구하고 있는 시스템의 부조일
수(14일)를 고려하여 태양전지 용량과 축전지 용
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량을 정해야 한다. 이러한 사양이 정해지면 정해
진 사양에 따라 LED 모듈회로, LED 제어회로, 
전원 제어회로 등을 설계해야 한다. 또한, 원거리
에서 등명기의 정보인식 및 수정 등의 기술개발
을 통해 제어프로그램, 제어회로를 설계하여 시스
템을 구성해야 하며 시스템의 구성은 그림 1과 
같다.

그림 1. 시스템 블록 다이어그램

Ⅲ. LED 제어회로 및 충방전 제어기 설계

본 논문의 솔라일체형소형등명기에 적용될 Ø5 
포탄형 LED 소자의 전기적특성 및 광도를 고려
하여 4x6개로 구성하여 아래의 그림 2에 제시하
였다.

그림 2. LED 직병렬 회로

LED 모듈의 제어방식은 정전류제어방식을 적
용하여 24가지 등질을 구현할 수 있도록 GPS의 
정확한 시각원(reference clock)을 바탕으로 설계
하였다. 또한, 등명기의 정보를 무선으로 주고 받
기 위하여 RF무선 통신기인 ZigBee를 사용하였
다. 그러나 무선 통신기는 평상시 신호를 수신하
기 위한 대기 전력이 소모되므로, 주기적인 시간
을 통하여 통신할 수 있도록 전원스위칭을 적용
하였다. 이를 이용하여 “점멸시간 setting”, “점멸
시간 display”, “Power ON/OFF” 가 되도록 설
계되었으며, GPS 수신기를 통한 위성의 표준시간
을 수신하여 동기 기준신호로 활용하여 동기시간 
점멸이 가능하도록 하였다. 설계된 GPS수신기 및 
LED 제어 모듈을 그림 3에 제시하였다.

그림 3. GPS를 포함한 LED 제어 모듈

Ⅳ. 실험 및 고찰

 본 논문의 실험은 실제 해상 실험에 앞서 국

토해양부 규격에 준하는 무충전시 가동일수 시험
을 실시하였다. 실험은 건물옥상에 태양판넬
(2.17W 용량, 5매)을 설치하여 실험을 진행 하였
으며, 실내에서 축전지(7.5Ah x 3cell = 22.5Ah, 
리튬폴리머)에 충방전 시험을 실시하였다. 실험에 
사용된 등질을 “F14S”(측방, 특수표지)로 1초-ON, 
3초-OFF의 등질을 설정하여 무충전시 가동일수 
시험을 실시하여 국토해양부 규격에 준하는 부조
일수 14일을 만족하는 결과를 보였다. 그림 4는 
태양광판넬을 지시하였으며, 그림 5는 실내의 점
등 동작, 전류 측정 및 노트북 모니터링을 통하여 
실험을 실시하였다.

그림 4. 외부에 설치된 5개의 태양판넬

그림 5. 무충전 가동일수 시험

V. 결  론

본 논문에서는 등명기의 개수가 부족하여 GPS
의 시각원을 통한 동시 점멸에 대한 실험은 현재 
진행 중에 있으며, 개수가 작은 관계로 아직 정확
한 실험이 이루어지지 못하였다. 그러나, 정전류
제어방식의 LED 제어회로, Power 제어회로, 충
방전 제어회로, RF통신모듈 등에 대한 연구를 완
료하여 솔라일체형등명기에 대한 기능을 검증하
였다. 향후 본 연구를 통하여 실제 해상에 적용할 
수 있도록 수정․보완 함과 동시에 상용화가 이
루어질 수 있도록 연구를 진행할 계획이다.
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