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목재파쇄기의 파쇄조건별 소요동력 및 입도분포 특성

power requirement and particle size distribution characteristic

by crush condition of wood crusher
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1. 연구목적

전국적으로 국내 전체 에너지소비량의 20%를 차지하는 석탄과 맞먹는 양이 간벌작업 후 숲에 방치되

고 있다. 1998년 이후 숲가꾸기 공공근로사업이 활발하게 이루어지고 있어 많은 산물들이 생산되어

지고 있지만, 비용 등의 문제로 적극적으로 활용되지 못하고 있는 것이다. 이를 에너지로 활용할 수

있는 실질적인 가공, 운송, 이용시스템의 개발이 필요하지만 국내에선 목질연료의 생산과 관련된 체계적

인 연구가 거의 전무한 실정이다. 최근 산림청에서 숲가꾸기 산물을 적극적으로 에너지로 활용한다는

계획과 화목보일러 보급사업의 확대로 목재칩 및 목재펠릿을 활용한 보일러 시스템의 보급계획으로

인해, 현장에서 원목 이외의 산물을 수집하여 에너지로 활용하는데 필요한 수집․운반장비 및 연료화

가공․이송장비는 꼭 필요한 상황이다. 이에 본 연구에서는 연료화 가공장비인 파쇄기를 개발하는데 있

어 중요 기본인자인 소요동력과 최적 파쇄조건을 규명하기 위해 실험용 파쇄기를 활용하여 원목파쇄

시의 소요동력과 파쇄된 목재칩의 입도분포를 파악하였다. 본 연구는 산림청 ‘산림과학기술개발사업

(과제번호 : S110910L060120)’의 지원에 의하여 이루어진 것입니다.

2. 연구방법

1) 공시재료

공시재료는 국립산림과학원 산림생산기술연구소 시험림에서 벌채하여 단목 처리된 잣나무를 사용

하였으며, 직경별 3개 그룹(15cm 이하 : A, 15∼20cm : B, 20cm 이상 : C)으로 구분하였다.

2) 시험용 파쇄기

실험에 사용된 파쇄기는 국립산림과학원과 Y업체에서 공동 개발한 시험용 파쇄기로, 투입각도별

목재칩의 파쇄 특성 및 소요동력 파악실험을 위해 파쇄기의 투입각도를 조절할 수 있도록 하였으며

토크센서를 부착하여 소요동력 측정이 가능하도록 제작하였다.

그림 1. 목재파쇄기

3) 실험방법
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소요동력의 측정은 파쇄기의 엔진과 원형칼날판의 동력전달부에 토크센서를 직접 연결하여 토크

값으로 측정하였으며, 실시간으로 모니터링 및 데이터를 수집하였다. 시험조건은 공시재료의 투입각

도(10°, 40°)와 엔진 회전수(1100rpm, 1800rpm)를 변경하여 직경별 소요동력을 파악하였다. 파쇄된

목재칩은 체분석을 통하여 각 조건별 입도분포 특성을 파악하였다.

3. 연구결과

1) 소요동력 파악

공시재료의 직경이 커질수록, 엔진 회전수가 높아질수록 평균 소요동력은 높아지는 것으로 나타났

으며, 투입각도 10°일 때가 40°일 때보다 소요동력이 적은 것으로 나타났다.
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그림 2. 파쇄 조건별 소요동력 측정

2) 입도분포 특성 파악

파쇄된 목재칩의 입도분포 특성은 투입각도에 따라서는 큰 차이를 보이지 않았다. 엔진 회전수 조

건에서는 두 회전수 모두 2～10mm 입도의 목재칩이 약 90%를 차지했지만, 1100rpm으로 파쇄 하였

을 때보다 1800rpm으로 파쇄 하였을 때, 2～4mm의 목재칩의 비율이 높아지는 것으로 나타났다.
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그림 3. 파쇄 조건별 입도분포 특성


