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이온교환섬유를 이용한 바이오가스 고효율 탈황정제기술 개발
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Efficient bio-gas desulfurization purification technology development 
Using ion-exchange fibers
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바이오 가스 플랜트의 혐기소화 공정에서 발생하는 바이오 가스는 중 유해가스인 황하수소(H2S)는 부식성 가스로 수천 

PPM농도를 함유하여, 발전기나 가스보일러로 이용하는 경우에는 H2S를 제거하는 탈황공정이 반드시 필요하다. 탈황방식에

는 산화철 탈황(건식 탈황)과 생물 탈황이 현재 많이 사용되고 있어나 산화철 탈황은 산화철 pellet이 유화철에 변화하면 탈황 

능력이 저하되어 pellet을 교환해야 하며 많은 비용이 발생한다. 생물 탈황 방식은 유황산화세균의 서식활동조건(온도, 반응

시간, 산소량)확보가 반드시 필요하여 높은 운전기술을 필요로 한다.
본 연구에서는 바이오가스 전처리 기술 중 활성탄 또는 약액을 이용한 기존의 탈황정제방식보다 흡착성능이 뛰어난 이온교

환섬유를 이용하여, 황화수소(H2S)를 95% 이상 제거할 수 있는 고효율 섬유상 이온촉매 악취제거 시스템 개발을 수행하였다.
이온교환섬유는 방사선 조사를 이용하여 부직포에 라디칼을 인위적으로 형성시켜(그라프트 중합) 양이온 또는 양이

온을 교환할 수 있도록 제조된 섬유상의 흡착제로, 이온교환 섬유의 화학적 이온교환과 물리적 흡착 및 탈착반응이 동

시에 발생되고, 활성탄/실리카켈 보다 흡착능력이 2∼4배 높다. 또한 이온섬유의 재생기능을 이용하여 장기적 다양한 

악취(H2S, NH3, 아민계, 메르갑탄류, 알데히드 등) 및 유해가스(VOCs, NOx, SOx) 등을 95% 이상 제거할 수 있다.

Fig 1. 고효율 이온교환촉매 원리
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Fig 2. 고효율 탈황 및 수분정제시스템 구성도
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