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1. 서론 

 

감성에 반응하는 생체신호에는 우리가 원하는 

생체신호 (signals) 이외에 다양한 생리반응으로 인한 

생체신호 (noise)가 잡음으로 영향을 주므로 이로부터 

감성에 반응하는 생체신호를 추출하는 것은 감성반응 

측정 및 분석에서 매우 중요하다. 본 연구에서는 

시감을 시각유발뇌파로 측정하는 과정에서 원하지 않는 

생체신호들의 영향을 최소화시킬 수 있는 전극배치 

방법을 다양한 전극배치 실험을 통하여 조사하였다. 

특히, 시각유발뇌파(수 μV)는 자발뇌파(spontaneous 

EEG: 수십 μV)에 비하여 진폭이 수십배 작으므로 

자발뇌파와 함께 측정되는 시각유발뇌파를 검출하기 

위하여 ensemble average 분석방법을 적용하는데, 

이를 위한 반복제시자극으로 인하여 수반되는 눈 

깜빡임 잡음과, 비대한 체형일 경우의 심전도 R-

peak 의 영향을 최소화 시키기 위한 전극배치방법을 

실험을 통하여 결정하였다. 한편 시각유발뇌파를 

이용한 시감측정시 다양한 복사휘도 조건에서 

시감효율을 구하여야 한다. 이때 성별 연령대별 

대단위의 시각유발뇌파를 여러 기관에서 통일된 

방법으로 생산해야 하는데, 신뢰성이 높은 참조표준 

데이터를 개발하기 위하여 본 연구에서 개발된 

전극배치 방법을 표준 전극배치방법으로 제안한다.  

 

2. 연구목적  

 

본 연구에서는 기존의 주관적 시감측정 방법의 

보완책으로서 객관적 정량적 뇌파측정 방법의 가능성을 

탐색하는 과정에서 자발뇌파를 포함한 다양한 

생체신호의 잡음으로부터 시각유발뇌파를 효율적으로 

검출하기 위한 분석방법과 전극배치방법을 

최적화시키고 측정된 데이터의 신뢰성 확보 방안을 

마련하고자 한다. 

3. 연구방법 

 

3.1. 전극배치 방법 및 연구참여자  

 

시감측정을 위한 시각유발뇌파 측정표준화를 위해서 

심전도 R-peak 의 영향을 최소화시키기 위한 

전극배치방법을 조사하기 위하여 active signal 

전극위치는 Oz 로 고정하고 reference 와 ground 의 

전극위치를 서로 다르게 하여 총 14 가지 전극위치 

배열방법에 대하여 Oz 전극의 signal 을 

측정하였다(그림 1, 그림 2). Red, Green, Blue 의 

원판형 광원을 20 인치 LED 모니터를 통하여 시각 

제시자극으로 사용하였으며, KAIST 바이오뇌공학과 

학생들이 실습으로 (3 명: 9 주; 남성 23∼24 세) 

참여하였다. 

 

 

그림 1. 전극배치 방법 

 

 

그림 2. 시각유발뇌파 측정시 심전도 R-peak 

영향을 최소화 시키기 위한 전극배치 실험순서 
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3.2. 시각 제시자극을 위한 광원   

 

본 연구에서 복사휘도가 3 x 10-2 [WSr-1m−2]인 

경우에 대하여 사용된 제시자극의 분광특성을 아래에 

나타내었다(그림 3). 

 

 

그림 3. 시각제시자극에 사용된 광원의 분광특성 

 

4. 결과 및 논의 

4.1. 분석방법  

 

시각유발뇌파(수 μV)는 자발뇌파(spontaneous 

EEG: 수십 μV)에 비하여 진폭이 수십배 작으므로 

자발뇌파와 함께 측정되는 시각유발뇌파를 검출하기 

위하여 ensemble average 분석방법을 적용한다. 이를 

위하여 각각의 시각자극시점과 이에 상응하는 유발뇌파 

분석구간의 시점을 일치시키는 것이 매우 중요한데, 

이를 위하여 광다이오드를 모니터 앞에 설치하여 

광다이오드 펄스의 기시점에 일치시켰다(그림 4). 

 

 

그림 4. 자발유발뇌파에 섞여있는 유발뇌파 검출과정 

 

4.2. 측정결과 및 논의 

총 14 가지 전극위치 배열방법 (그림 1, 그림 2)에 

대하여 Oz 전극의 signal 을 조사한 결과 전극배치 

(6)의 방법이 가장 효과적으로 나타났다(그림 5). 즉, 

목 뒤를 ground 로 하고, 귀뒤 1 과 귀뒤 2 각각을 

reference 로 하여 reference 들을 링크시켰을 때, 눈 

깜빡임 잡음을 최소화시킬 수 있을 뿐만 아니라, 

유도된 심전도의 R-peak 각각의 위상이 vector 

특성으로 서로 반대이므로 차동증폭기의 입력단에서 

링크시킴으로써 상쇄시킬 수 있었다.  

 

그림 5. 시각유발뇌파의 최적 전극배치 측정결과  

 

5. 결론  

 

자발유발뇌파에 섞여있는 시각유발뇌파를 검출하기 

위한 ensemble average 기법에서 반복 제시 자극에 

따른 눈 깜빡임 잡음을 제거할 수 있고, 비대한 

체형에서 나타나는 심전도 R-피크의 영향을 

최소화시킬 수 있는 전극배치방법으로서 목뒤를 

ground 로 하고, 좌측과 우측 귀뒤 (mastoid) 각각을 

reference 로 하여 링크시키는 전극배치방법을 여러 

기관에서 시각유발뇌파 데이터를 생산할 경우 데이터의 

신뢰성 향상을 위한 표준전극배치 방법으로서 제안한다.  
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