
ABSTRACT

본 연구는 자전거의 속도를 이용하여 자동으로 기어변속을

하는 시스템 개발에 관한 연구이다. 본 논문은 자전거의 기어

변속 메커니즘을 활용하여 기어 변속기를 개선함으로써 진행속

도에 맞추어 자동으로 기어 변속을 수행하는 시스템의 설계 및

개발에 관하여 서술하였다. 상세하게는 뒷바퀴에 속도 측정장

치를 설치하여 회전수에 따라 자전거의 진행하는 속도를 감지

하며, 기존 자전거의 변속기에 개발된 전자제어장치를 탑재하

여 운행자의 진행속도에 맞추어 자동변속을 구현한다.

1. 서론

자전거 자동 변속에 대한 연구는 크게 기어의 새로운 메커

니즘을 개발하여 자동 변속을 가능하게 하는 무단 변속장치에

관한 연구와 페달을 밟는 힘에 의해 당겨지는 체인의 장력

을 측정하여 자동변속을 하는 방법과 속도변화에 따른 자동

변속을 하는 방법 외에 자전거 출력간의 관계로부터 시스템

의 효율성을 언급하는 자동 변속장치에 관한 연구로 나눌 수

있다.

본 논문에서는 기존의 자전거용 다단 변속기를 연구 대상으

로 선정하고, 기존 변속 메커니즘을 활용하여 기어 변속기를

개선함으로써 진행속도에 맞추어 기어가 자동변속 가능 하도록

하였다.

(a)올바른 체인 위치 (b)9가지 기어조합과 속도 

그림 1 올바른 체인 위치 및 속도 정보

Fig. 1 a proper chain ring position and speed information  

그림 1(a)의 올바른 체인 위치를 통하여, 앞과 뒤 9가지
기어조합을 선정하고, 예상 페달 회전수 RPM과 선정된 앞과

뒤 기어 톱니 수와 바퀴 사이즈를 토대로 속도를 구하였다.
이는 그림 1(b)에 자세히 나타나 있다. 속도는 뒷바퀴가 회전

함과 동시에 바퀴살에 부착 된 자석과 홀센서(이하 속도 측정

장치)를 통하여 측정되며, 측정값은 제어장치로 전달된다. 기존

자전거 변속기 원리를 DC모터와 Pulley로 구현한 변속장치는

9가지 기어 조합 범위 내에서 제어장치에 의해 동작함으로써

기어를 운행자의 진행속도에 맞추어 자동변속 되도록 한다.

본 연구는 기어 변속 범위를 설정하여 무분별한 기어 변속

으로 인한 자전거의 기어 및 체인의 마모 발생을 줄이고, 자동

변속을 통해 주행 중에 기어 변속이 익숙하지 않은 운전자가

변속에 신경을 쓰지 않을 수 있으며, 진행속도에 따라 자동 변

속됨으로써 운전자의 안전에 기여하는데 그 목적이 있다.

2.시스템 구성 및 동작

2.1 System 구성도 및 동작설명

그림 2 System 구성도

Fig. 2 System Structure   

그림 3 시스템 순서도

Fig. 3 System Flow Chart

  

그림 2은 시스템의 전체 구성을 나타낸다. 시스템 동작은

그림 3에서 보여 지듯이 자동모드 선택 시 자전거가 정지

상태에서 진행되기 시작 하면서 자석이 바퀴를 따라 돌게

된다. 이를 홀센서에 속도를 측정하게 되고, 이 후 정해진

속도변화에 따른 다단 자전거 자동변속 시스템 개발
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속도 이상이 되면 제어장치에 의해 DC모터를 구동시켜

Pulley가 와이어를 감아 기어를 변속 시킨다. 이 때 기어의

변속은 9가지 기어 조합 범위 내에서 움직이게 된다. 정해진

속도 이하가 되면 와이어를 풀어 기어를 변속 시킨다.

수동모드 선택 시 운전자의 기호에 따라 현재 기어의 위

치에서 9가지 기어 변속의 선택을 가능하게 한다. 선택 된

경우에 따라 DC모터를 구동시킴으로써 와이어를 감고 풀어

기어를 변속시킨다.

2.2 시스템 구성에 따른 설명

2.2.1 속도 측정장치

(a) 홀센서 (b) 속도 측정장치 장착

그림 4 속도 측정장치

Fig. 4 Speed Detector  

그림 4는 속도 측정장치의 모습이다. 바퀴살에 부착된 9개의

자석을 홀센서를 통해 측정함으로써, 자전거의 속도를 측정하

게 된다.

2.2.2 제어장치

(a) DSP2812 (b) PCB보드 

그림 5 제어장치

Fig. 5 Control Unit

그림 5(a)는 각각의 장치의 논리 연산을 수행한다. 그림 5(b)

는 각각의 장치에 전원공급과 전기적 동작을 가능하게 한다.

2.2.3 변속장치

(a) Pulley (b) 변속장치 장착

그림 6 변속장치 

Fig 6 Automatic Shifting Device

Pulley에 와이어를 연결하고 이를 모터에 부착함으로써 기어

의 변속을 구현한다. 이를 구현한 사진은 그림 6에서 볼 수 있

다.

2.2.4 디스플레이 및 인터페이스 장치

(a) LCD 및 스위치 (b) 장착사진  

그림 7 디스플레이 및 인터페이스 장치

Fig. 7 Display and Interface Device

그림 7(a)에 보여 지는 LCD는 현재 속도 값과 현재 기어의

위치를 표시한다. 세 개의 스위치 중 위쪽에 위치한 스위치는

시스템 전체의 전원을 인가하는 기능을 한다. 나머지 두 개의

스위치는 수동모드 전환 시, 기어 위치 선택을 가능하게 한다.

3. 결론

본 시스템을 통하여 속도 변화에 따른 자동변속은 기어 변

속에 익숙하지 않은 사용자에게 안전을 제공한다. 또한, 9가지

기어조합 범위 내에서 자동 변속됨으로써 무분별한 변속으로

인한 기어와 체인의 마모를 줄였다.

마지막으로, 자동 변속모드와 수동 변속모드를 제공함으로써

운전자 기호에 맞게 변속을 하게 한다.
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