
Abstract 

적 스 칭 콘 류 시변 특 시 변

변 시키는 저변 차츰 리 쓰 고

나 정적 답특 하는 에 주 한 고 다. 

본 문에 는 저변 하여 단상, 다상

든 AC콘 (DC-AC, AC-DC, AC-AC) 든 직병

공진 콘 (DC-DC) 동적 답특 적

할 수 는 새 운 제 한다. 본 문에 는

복 비 (complex turn-ratio) 갖는 전 변

허수 저항 갖는 에 저변 적 하 해, 

복 라플라스변 도 하 다. 를 통해 류 콘

를 해 하고, 시뮬 통해 타당 검 하 다.

1. 

든 스 칭 워 콘 는 스 치 시변 특

해 적 시 변 시스 에 비해 해 어 다. 를

극복하고 상태공간평균 , D-Q 변 , 스 칭함수

리에 수 해 등 다 한 제 었다. 하지만

단상, 다상 든 AC콘 직 병 , 직병

공진 콘 등에 적 하는 에는 한계가 많 고, 

근래에 류 를 해 하는 적 저변

제시 어 그림1과 같 차츰 리 쓰 고 다.

저 변 통해 류 콘 는 복 비를

가지는 전 변 , 허수값 가지는 저항 등 복 변수를

갖는 변 다. 러한 복 (complex 

circuit) 동적 해 (dynamic analysis) 해 는 그 동

전 공학에 시간 상 실수변수(real variable)에만

적 었 변 (라플라스변 , 리에 변 , z-변

등) 복 변수(complex variable)에 적 할 필 가

다. 본 문에 는 복 라플라스변 저변

에 적 할 수 적 보 고, 제를 통해

류 콘 동적 답특 해 하는

적 하 , 타당 시뮬 검 하 다.

2. 전 전 복 라플라스변
(Complex Laplace Transform)

2.1 복 변수에 한 라플라스변
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복 변수에 한 라플라스 변 (1)과 같 정

다[3]. 개 1930 에 고전적 라플라스 변

태 제 었고, 근에 지 신 처리

에 사 시 했다. 개 복

전 전 에 적 할 수 는지 여 적 했

물리적 미에 해 본 문 통해 검 했다.

Fig. 1 스 칭 워 콘 해 과정

2.2 복 전 전 에 한 복 라플라스변

Fig. 2 류 콘 본 에 한 복 라플라스변

적 류 콘 는 그림 2 같 7개 본

조합 다. 라 각 본 에 한 복 라플

라스변 를 하 류 콘 를 해 할 수 다.

저 저 식에 해 복 라플라스변

하는 것 존 실수 라플라스변 해본다.
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그런 (3) (2) 시간 상 식에 곧 (1)

복 라플라스변 적 해도 다 과 같 얻어진다.
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, 복 라플라스변 (4) 같 정 변수에

해 저변 시간 상 에 적 수 다. (5)

그림 2 ○1 과 같 라플라스 변 를 할

수 다. 단, 편 상 값 ‘0’ 다. 다른 본

도 ○2 ~○7 과 같 복 라플라스변 할 수 다.

3. 복 라플라스변 통한 동적 해

제 해 류 콘 에 적 하여

동적해 할 수 적 보 고 한다.

Fig. 3 복 라플라스 변 적 한 3상 PWM 정류

그림3 LC 필 를 갖는 3상 PWM 정류 에 한

저변 에 복 라플라스변 적 한 경우다. 
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Fig. 4 브낭정리를 하여 류 단순 한

그림3 복 변 를 제거하고 류 에 한

브낭 등가 를 하여 체하 [4], 그림 4 같다.
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4. 시뮬 통한 해 검

복 라플라스변 적 한 저 그림4 그

해 결과 (8) 타당 하 해, 다 과 같

변수에 해 그림3 원 비 시뮬 하 다.
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Fig. 5 복 원 과도 답 특 시뮬 결과

다 한 변수에 해 시뮬 해본 결과, 그림5

같 복 라플라스변 적 한 저 해 과 원

시뮬 결과가 정 히 치함 수 다.

5. 결

복 라플라스변 복 변수를 포함한 저

동적 특 해 하는 적 할 수 과

시뮬 통해 처 제시하 다. 시간 상 복

변수를 갖는 는 본 문에 제시한 복 라플라스

변 에도 복 리에변 , 복 z-변 등 다른

복 변 통해 도 해 가능한 것 단 다.
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