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1. 서론 

원자력발전소 폐순환냉각계통의 방식법은 방식제릎 사용하는 

방법과 방식제를 사용하지 않는 무화학제 방법으로 나눌 수 있 

다. 일반적으로 폐순환냉각계통은 적절한 농도범위의 방식제를 

주입하여 계통을 구성하는 기기와 배관의 부식을 방지하지만 

방식제를 사용하지 않는 무화학제 방식으로도 폐순환냉각수계통 

의 부식 조절이 기능하다.[1] 무화학제 방식법에 속하는 무용존 

산소 방식은 폐순환냉각계통의 냉각수에서 이온성 불순물과 용 

존산소의 농도가 낮으면 현저하게 낮은 부식률을 갖는 안정 산 

화막이 탄소강 표면에 형성되는 원리를 이용한 것이다 불순물 

의 농도는 업자A엠l 대해서는 여과기에 의해， 이온성 불순물에 

대해서는 탈염기에 의해 조절한다. 방식을 유지하기 위해서는 

폐순환냉각수 계통에서의 산소농도와 거의 같은 농도로 보충수 

의 산소농도를 유지하는 것이 중요하다 본 연구에서는 폐순환 

기기냉각계통의 무용존산소 운전의 방식효과를 규명하기 위하여 

냉각계통에 사용되는 탄소강 재료를 이용하여 부식특성 평가를 

수행하였다 

2. 실험방법 

무용존산소 부식특성 평가재료는 폐순환냉각계통 배관 재질로 

사용되는 탄소강(SAlOO Gr.B)과 폐순환냉각계통열교환기 shell 

side 재질인 탄소강(SA516 깨)을 이용하였다 시연준비는 

ASTM G 1-ffi "Stan때rd Practice for Preparing, CI않미ng， 

and Evaluating Corro잉on Test Specirnens"를 준용하였으며， 

전면부식 시험은 ASTM G 31-72 "S떠ndard Practice for 

Laboratory Imrnersion coπ'Osion Testing of Metals"를 준용 

하였다. 시면준비는 먼저 모재에서 절단하여 Fig. l(a)에 도시한 

바와 같은 형태의 시편을 7~공한 후， 실험에 λF용하기 전 #1500 

emery paper를 이 용하여 연마하였고 최종적으로 1 fl!JJ의 알루 

미나 분말을 이용하여 연마하였다. 연마된 시편은 아세톤과 에 

탄올에서 초음파 세혜건조 한 후 0.1 rng 단위의 전자저울올 

이용하여 초기 무게를 측정하여 기록하였다. 무게 측정이 완료 

된 시편은 알코올에 당가 보관하였으며， 시편훌더에 시편을 장 

착하기 위하여 가공된 구명의 내부 면적까지 고려한 시료의 총 

표연적은 ~.28 mm2로 측정되었다 전연부식실험은 F핑. Hb) 

에 나타낸 탈염수가 들어있는 부식실험용 초자용기를 이용하여 

수행되었다. 실험 종료 후 반용기로부터 시편을 추출하여 아세 

톤을 이용한 초음파 세척을 수행하였으며， 부식량을 측정하기 

위하여 0.1 rng 단위의 전자저울을 이용하여 실험 후 무게를 2 

회에 걸쳐 측정하고 기록하였다 또한 부식 시편을 접사 촬영하 

여 부식이 진행함에 따른 시편의 외면 상태의 변화를 함께 관 

찰하였다 

201m‘ 

루거|강스시엄 ￥식시면 

Fig. 1. E지g끄nental awaratus for corrosion test 

3. 결과및고찰 

폐순환냉각계통을 구성하는 소재 중에서 탄소강 재질에 대한 

무용존산소 방식특성을 평가하기 위하여， 탈염수 중의 용존산소 

를 제거하기 위하여 질소가스로 약 2시간 동안 탈기한 시료와 

산소가 포화된 상태의 시료를 이용하여， 실험용액의 온도를 

!:Xtc로 유지한 상태에서 시간에 따른 시편의 표면 상태 변화와 

무게 변화량을 측정하였다. 

표면 관찰 및 무게 측정은 실험 시작 후 각각 24시간， 72시간 

。l 경과된 후에 실시하였다 Fig.2와 Fig.3은 SAlOO Gr.B 강 

과 SA516-70 강의 용존산소 조건별 시편 표연을 관찰한 사진 

이다. 

SAlOO Gr.B 강의 무용존산소 조건 부식은 Fig. 2(a), (b)에 

보인 바와 같이， 초기에는 경미한 균일부식과 부분적얀 국부부 

식이 발생되고 있으나 산소포화조건에 비하여 국부 부식정도가 

낮은 것이 관찰되었다 이는 무용존산소 조건에서 형성된 

magnetite(F없04)는 용존산소를 제 거 함으로써 전면부식 속도 

를 대폭 감소시킨 것으로 판단된다. 반면에 Fig. 2(c), (d)에 

나타낸 산소포화 조건에서는 초기부터 국부적인 부식이 발생되 

어 전체적으로 국부부식이 심화되는 부식 거동을 확인하였다 

산소포화 조건에서는 SAlOO Gr.B 강의 미새조직을 구성하고 

있는 f잉ite와 pearlite의 부식 민갑도 차이로 인하여 pearlite 

조직에서 부식이 활성화되기 때문인 것으로 풀이된다 [2，3] 
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