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포집통에 장착하여 기화된 배기체를 포집하였다. 

포집 온도 조건은 숭온 1시간 후에 첫 번째 포집 

zone은 1000 "C, 두 번째 포집 zone은 800
0

C 에 도 

달되도록 한 후 2.5시간 유지시켰다. 각각의 포집 

zone이 정해진 온도에 도달한 것을 확인하고， 

voloxidizer의 온도를 1.5시간 후에 1200 "C에 도달 

하도록 한 후 1시간 유지시켰다. 또한 voloxidizer 

가동 시작부터 공기를 0.5 L/min 유량으로 흘려 

보내며 포집실험을 수행하였다. 

포집 실험 후 CSN03와 M003의 휘발률은 총 

20.72%이었다. CSNÜ3와 M003의 휘발률을 고려 

하여 무게분석을 수행한 결과， 석탄회 훨터 3단 

내에서 세숨과 몰리브덴이 포집되었다. CSN03와 

M003의 잔존물올 XRD로 분석한 결과 CS2M030 1O 

, CsAl(Mo04)1.5(Si04)o5 등 화학종의 생성으로 

인해 이들 화합물들의 포화증기압이 세숨과 몰리 

브벤의 각 포화증기압 보다 낮기 때문에 휘발이 

잘 되지 않아 휘발량에 대한 차이가 생긴 것으로 

판단된다. 

세습과 몰리브댄 포집 후 석탄회 필터의 모습올 

관찰한 결과 펼터 1-3단의 색이 검갈색으로 변 

하였다. 석탄회 펼터를 관통한 세숨과 몰리료데늄 

의 농도구배를 측정하기위해서 l단부터 4단까지 

필터를 SEM-EDX로 분석하였다‘ Fig. 1의 SEM 

결과에서 보는 바와 같이 세슐과 몰리브덴이 포 

집된 석탄회 필터 1단부터 3단까지의 상은 게의 

둥딱지 모양같이 생긴 작고 bulky한 crystal 형태 

의 pollucite (CsAlSizÜs) 형상과 거 친 구형 업자의 

본 실험에 사용된 OTS(Off-gas Trapping 웅집체 형태의 powellite(CaMo04)로 나타났다. 반 

System)장치의 설계기준은 pyroprocessing 공정 변에 세숨과 몰리브댄이 전혀 포집되지 않은 석 

의 기준 핵연료인 PWR (초기놓도 : 4.5 wt.% , 연 탄회 펼터 4단의 상은 구형의 입자가 소결되어 

소도 45，α)() MWd/tU, 냉각기간 5년)로서 1 반쯤 용융된 모습과 기공이 형성된 모습으로서 

bactch 기준은 200 gHM 이었다. 배기체 처리시 석탄회 필터 1단부터 3단까지의 상과 전혀 다름 

스템은 voloxidizer와 3개의 포집 zone으로 구성 올 관찰할 수 있었다. 또한 EDX를 이용하여 석탄 

되었다. 포집실험은 voloxidizer에서 CSN03와 회 필터 1단의 표면의 화학적 조성올 분석한 결 

M003를 이용하여 세습과 몰리브벤 배기체 발생 과 세슐은 22.14 wt.%, 몰리브벤은 31.58 wt.%이 

원을 기화시키고 첫번 째 포집 zone에서 세숨과 고 2단의 경우 세숨은 10.22 wt.% , 몰리브덴은 

몰려브덴 포집에 필요한 석탄회 펼터를 107>> 를 36.70 wt.%이었다. 따라서 세숨과 몰리브덴이 필 

1. 서론 

Pyroprocess 공정의 전처리공정으로서 휘발성 

산화공정을 도입하면 기존 휘발성 산화공정 채택 

시 제거가 안 되는 Cs, 1, Tc, Ru, Tc, Mo 동을 

제거할 수 있다[1] . 휘발성 산화공정 중 휘발되는 

핵종 중의 하나인 세숨은 고방열 및 고방사능 핵 

종이며 몰리브멘은 방사능은 없으나 발생량이 매 

우 큰 핵종으로서 적절히 처리하지 않을 경우 냉 

각시 배기체 처리설비의 관벽에 침적물을 생성한 

다. 

현재 고도 휘발성 산화공정에서 제거된 세습과 

몰리브덴을 동시에 안전하게 포집하는 방법으로 

석탄회 펼터를 이용하여 이들을 고온에서 안전하 

게 화학홉착 하는 연구가 진행되고 있다. 향후 석 

탄회 펼터를 고도 휘발성 산화공정의 배기체 처 

리에 적용하기 위해서는 이를 이용한 세숨과 몰리 

브덴의 동시 포집특성 자료가 필요하다 

따라서 세숨과 몰리브덴의 동시 포집재로서 화학 

적 조성의 변화로부터 동시 포집용 석탄회 필터 

를 제조하였다. 이러한 석탄회 필터를 이용하여 

배기체 처리시스템에서 상압하 1000
0

C의 포집온 

도에서 세숨과 몰리브멘을 통시 포집하였으며， 이 

에 대 한 포집 특성 평 가를 위 해 포집 전 · 후의 

무게， XRD, SEM-EDX 등올 분석 하였다. 

2. 본론 
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