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1. 서콘 성 핵종의 열적 불안정성을 제거하고 고온에서 고화 

할 수 있는 방법을 제안하고자 하였다. 

파이로프로세싱 공정에서 발생되는 염폐기물내에 

는 Cs/ Sr 및 희토류 산화물이 방사성 핵종으로 존재 2. 본론 

한다. 산화물 핵연료의 경우에는 Cs/Sr을 포함하는 

LiCI폐기물과 희토류원소를 포함하는 LiCI-KCI 염폐 2.1 실험방법 

기물이 발생되는 반면에， 금속연료의 경우에는 LiCI-KCI공용융염 폐기물내 주요 회토류원소중 

LiCI-KCI내에 언급된 대부분의 방사성 핵종이 존재 에서 무게 및 방사능의 중요도를 고려하여 고화 

하게 된다 이러한 방사성 폐기물의 처분부피를 감 대상으로 Y , La, Nd, Ce 산화물올 선정하였다. 급 

소시키기 위해서 방사성 핵종만을 선택적으로 제거 속염화물을 함유하는 모의 희토류산화물 침전층 

하고 순수염을 재활용하는 기술이 연구되어 지고 있 은 침전층내에 존재하는 공용융염의 양을 고려하 

다. LiCI염폐기물은 결정화 기술을 통하여 90%이상 여 lOwt% 금속염화물과 5Owt% 금속염화물로 하 

의 염이 재활용되고 나머지 10%가 고화처리되어 최 였다 이러한 폐기물을 고화하기위해서，Si02 

종처분되어진다. 산화물 핵연료처리를 위한 파이로 AIzOrP20s(SAP)물질과 CaO- PzÜs-Si02(CaPS) 

프로세 성 공정 의 LiCI-KCI폐 기 물은 산소분산 및 잔 

류염의 휘발을 통해 99%이상 회수되어 재활용되고 

나머지 잔류 희토류산화물만 고회처리하여 처분되어 

진다. 반면에， 금속연료의 처리과정에서 발생되는 공 

용융염내에는 Cs/ Sr 및 희토류 원소를 모두 포함하 

고 있으며 ， 하나의 제거기술로는 처리가 쉽지 않아 

복합적인 제거기술연구가 KAERI와 INL에서 공동으 

로 연구가 수행중에 었다 이러한 폐기물에 대해서 

공용융염을 결정화기술을 이용할 경우， 물질계가 복 

잡하여 모든 방사성 핵종을 농축시키는 데에는 한계 

가 있어 희토류 원소를 제거하기위해서 동일한 산소 

분산법을 사용하고， 다시 결정화를 통하여 Cs/Sr동 

을 농축하는 연구가 수행되어왔다. 그러나， 산소분산 

에 의한 침전층내에는 방사성 핵종인 C앙Sr등이 공 

존하기 때문에 휘발처리하여 재활용하기가 쉽지 않 

다. 따라서， 휘발성 핵종을 포함하는 침전층을 안정 

하게 고화하는 연구가 필요하다 

방사성 폐기물로서 희토류산화물은 열적 안정성과 

수화학적 안정성을 동시에 가지고 있어 그자체로도 

매우 안정한 화합물이며 이를 고형화하기 위한 공정 

온도에 현실적 제한은 없으나， 본 연구에서 다루는 

휘발성 금속염화물을 포함하는 희토류 산화물로 구 

성된 폐기물의 경우에는 기존의 고온고화공정기술을 

적용하기가 어렵다. 이러한 점에선 본 연구는 휘발 

를 aluminium(III) chloride hexahydrate, TEOS, 

calicium nitrate 그리고 phosphoric acid를 원료로 

하여 솔겔법 에 의 해 50 "C/70
o

C/90
o

C/llo
o

C/650
o

C 

의 젤형성/숙성/건조/열처리의 단계를 거쳐 분말 

상으로 제조하였다. 

모의 폐기물과 SAP의 반웅성을 확인하기 위해 

고화매질/폐기물과의 반응비를 변화시켜 650-85 

OOC 의 범위에서 반웅시켜 반응생성물에 대해 

XRD분석올 수행하였다. 

CaPS의 경 우 각각의 희 토류 산화물에 대 하여 

반웅비와 온도를 변화시켜 반응특성을 확인하고 

자 하였다. 또한 CaPS와 모의 폐기물의 무게비를 

T4로 변화시켜 혼합후 650"C에서 반웅시킨 후， 

TGA분석을 통하여 열감량특성올 확인하였다. 

또한 CaPS2} 영화물이 없는 희토류 산화물만을 

혼합하고 다시 유리매질을 혼합 및 열처리하여 

고형화시료를 제조하였다 이때 회토류산화물의 

waste loading은 약 33wt%내외이며， 1200"C에서 

제조되었다 이렇게 제조된 시료의 내구성은 

PCT-A침출시험법을 이용하여 평가하였다. 

2.2 실험결과 
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